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RESUMO

O Brasil é o sétimo maior produtor de cacau no mundo e 17° exportador mundial da
commodity. Embora represente uma pequena parcela de participagcdo nesse mercado a
nivel internacional, a cacauicultura brasileira tem elevada importancia socioeconémica
no mercado interno, além de grande potencial de desenvolvimento, em virtude do
crescimento de sua cadeia produtiva e da expansdo sustentavel do cacau. O mercado do
cacau brasileiro tem passado por transformagdes, uma vez que nosso pais j& foi o maior
produtor mundial da cultura e atualmente, em razéo de uma grave crise estrutural iniciada
com a contaminacao da vassoura-de-bruxa, necessita importar améndoas de cacau para
suprir a industria nacional. Buscando melhor entender esse cenario, este trabalho
objetivou verificar a dinamica de como o pre¢co e a produgdo tém influenciado na
exportacdo brasileira de cacau nas ultimas décadas. Os dados utilizados no trabalho foram
obtidos junto ao Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), ao ComexStat e ao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o periodo de 1994 a 2020.
Foram realizados os testes de estacionariedade e cointegracdo das séries e utilizou-se o
modelo de Vetor de Correcédo de Erros (VECM) para determinar as relagdes de curto e
longo prazo. Em relacdo aos resultados, observou-se que as variaveis Exportacao de cacau
(EXP), Quantidade Produzida de Cacau (QPC) e Preco Médio de Cacau (PMC) sdo
cointegradas. O coeficiente de ajuste revelou que os desequilibrios do mercado de cacau
sdo ajustados a uma taxa de 56,2% ao ano. No curto prazo notou-se que 0 preco e a
producdo defasadas influenciam positivamente a exportacdo de cacau contemporanea.
Recomenda-se, para fins de pesquisas futuras, a inclusdo de mais variaveis explicativas
no modelo, complementando o estudo e contribuindo para a formulacdo de politicas

publicas.

Palavras chaves: Preco, Exportacdes, Producdo, Cacau, Cointegracéo.



ABSTRACT

Brazil is the seventh largest cocoa producer in the world and the 17th world exporter of
the commodity. Although it represents a small share of this market at an international
level, Brazilian cocoa farming has high socioeconomic importance in the domestic
market, in addition to great development potential, due to the growth of its production
chain and the sustainable expansion of cocoa. The Brazilian cocoa market has undergone
transformations, since our country was once the world's largest producer of the crop and
currently, due to a serious structural crisis that began with witches' broom contamination,
it needs to import cocoa beans to supply the national industry. Seeking to better
understand this scenario, this work aimed to verify the dynamics of how price and
production have influenced Brazilian cocoa exports in recent decades. The data used in
the work were obtained from the Institute of Applied Economic Research (IPEA),
ComexStat and the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE), for the period
from 1994 to 2020. Tests of stationarity and cointegration of the series were performed.
and the Vector Error Correction (VECM) model was used to determine the short-term
and long-term relationships. Regarding the results, it was observed that the variables
Cocoa Export (EXP), Cocoa Quantity Produced (QPC) and Average Cocoa Price (PMC)
are cointegrated. The adjustment coefficient revealed that cocoa market imbalances are
adjusted at a rate of 56.2% per year. In the short term, it was noted that the lagged price
and production positively influence contemporary cocoa exports. It is recommended, for
future research purposes, the inclusion of more explanatory variables in the model,

complementing the study and contributing to the formulation of public policies.

Keywords: Price, Exports, Production, Cocoa, Cointegration.
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1 INTRODUCAO

Originario da América do Sul, mais precisamente das bacias dos rios Amazonas
e Orenoco, o cacau ¢ um fruto cujo uso remonta as civilizagGes pré-colombianas, as quais
preparavam com ele bebidas ritualisticas e o usavam como moeda de troca
(CARRADORE, 2019). A matéria-prima mais utilizada do cacau atualmente sdo as
améndoas que, apds processadas, ddo origem ao chocolate, embora o fruto também
apresente polpa mucilaginosa para a produgéo de sucos e geleias (KOBLITZ, 2011).

Em 2020, a producdo mundial de cacau é estimada em 5,7 milhdes de toneladas,
sendo a Costa do Marfim o maior produtor com 2,2 milhGes de toneladas, o que
representou 39% da producéo total; em seguida estd Gana (14,5%), Indonésia (14,0%),
Nigeéria (6,3%), Equador (5,1%), Camardes (5,0%) e o Brasil (4,6%) — sétimo maior
produtor — esses paises perfazem 88,5% de toda a producdo cacaueira mundial (FAO,
2022). No Brasil, os cultivos sdo concentrados principalmente no Norte e Nordeste, e no
Sudeste, os estados do Espirito Santo e Minas Gerais também sdo produtores de cacau
(BRAINER, 2021).

Embora a Africa Ocidental responda por cerca de 70% da produco - de cacau
tipicamente a granel -, a América Latina lidera o segmento de cacau fino ou com sabor.
Os produtores de cacau fino ou com sabor tendem a possuir rendas mais altas e investir
em suas plantac¢des enquanto os produtores de cacau a granel abastecem grandes empresas
multinacionais que para reduzir custos adquirem cacau mais barato ou o substituem por
outros produtos (BRAINER, 2021).

O Brasil ja ocupou a posicdo de maior produtor e exportador mundial de cacau,
com sucessivos superavits comerciais na década de 1970, entretanto, enfrentou uma
queda na producdo nos anos 1990, em decorréncia da contaminacgéo das lavouras baianas
com a vassoura-de-bruxa somada a estiagem e a fatores econdmicos, tal qual a queda das
cotacgdes internacionais histdricas no periodo (GONTIJO, 2020). Apesar da recuperacéo
da producdo em 2005 e da estabilizacdo dos valores praticados atualmente, persiste o
déficit da producdo nacional, a qual ndo é suficiente para suprir o consumo, sendo
necessario importar améndoas de paises africanos.

Apesar de anualmente o Brasil importar uma média de 50 mil toneladas de
améndoas de cacau para somar ao volume produzido no pais, 0 ano de 2022 apresentou
comportamento atipico, pois as industrias brasileiras importaram um volume de pouco

mais de 11 mil toneladas, o que se deve a um crescimento — ainda pequeno — da producéo



nacional nos dois anos anteriores, resultado do clima e esforco para aumentar a
produtividade (“Dia rural”, 2022).

Apesar da perda de representatividade do Brasil no mercado internacional de
cacau — cuja participacdo na produgdo mundial de améndoas ndo alcangou 5% (FAO,
2022) -, devido ao aumento da producdo africana e asiatica, ao passo em que 0 pais
registrou sequentes quebras da producéo e produtividade, a lavoura de cacau brasileira,
ainda, segue entre as sete principais. Adicionalmente, o pais detém um relevante mercado
consumidor, bem como condicbes edafocliméticas positivas para almejar uma posi¢éo
mais elevada entre os produtores mundiais. Diante do exposto, surge entdo o problema da
presente pesquisa: qual o efeito de curto e de longo prazo das variaveis preco e producéo
sobre a exportacdo de cacau brasileira?

No presente trabalho, objetiva-se compreender a dindmica de como 0 preco € a
producdo tém influenciado na exportacdo brasileira de cacau. Estudos sobre o
comportamento - em uma determinada série temporal - de varidveis como o preco, a
producdo e a exportacdo de grandes culturas agricolas, tornam-se de suma importancia
para entender a evolugéo e funcionamento do mercado, bem como para contribuir para a
formulac&o de politicas pablicas e decisdes setoriais. Sabendo que o mercado cacaueiro
brasileiro tem passado por diversas transformacdes nos Gltimos anos — ressalta-se a
passagem do posto de grande exportador a uma posi¢do de pouco destague no mercado
internacional -, conhecer a forma como as varidveis econdémicas tém afetado a sua
exportacdo é de suma importancia para subsidiar o desenvolvimento dessa cultura no
Brasil. Parte-se da hipotese de que a exportacdo do cacau é cointegrada, ao longo da série
temporal de 1994 a 2020, com 0 seu preco e a sua producao.

Para alcancar o objetivo proposto, utilizou-se a econometria de séries temporais,
a qual est& preocupada em explicar os fatos passados de uma variavel, em testar teorias e
em gerar previsdes de resultados de politicas ou eventos futuros (BUENO, 2008).

A estrutura do trabalho apresenta, primeiramente, uma fundamentacao tedrica a
respeito do cacau, a qual contém desde aspectos historicos até de o panorama de mercado
nacional e internacional, e a respeito de econometria de séries temporais, apresentando as
ferramentas econométricas para analise de dados e producdo de resultados. A
metodologia traz detalhes sobre as fontes de coleta de dados e seus tratamentos para fins
de analise, bem como os testes e modelos utilizados. Seguindo, ha os resultados e

discussdes, ambos no mesmo capitulo, e por fim as conclusdes.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA: A FORMACAO DO MERCADO
CACAUEIRO NO BRASIL

2.1 Origens e usos

O cacau (Theobroma cacao L.) € uma espécie pertencente a familia botanica
Malvaceae e ao género Theobroma, originaria das bacias dos rios Amazonas e Orinoco,
na América do Sul. Quando proveniente de semente, o cacaueiro apresenta 8 m de altura,
podendo chegar a 20 quando em condicdo natural de floresta, devido a competi¢do por
luz com outras espécies (MENDES; MULLER; ALBUQUERQUE, 2020).

No século XVI, os europeus utilizavam o cacau e o chocolate como
medicamentos, sendo utilizados, isoladamente ou combinados com outros componentes,
no tratamento de doencas, tais quais desordens digestivas, dores de cabeca, inflamagoes
e insbnias (EFRAIM; ALVES; JARDIM, 2011).

Na historia da colonizagéo espanhola na América, ha relatos de que os Astecas
e Maias ja cultivavam o cacau e o consideravam como alimento sagrado e objeto valioso
de troca. Muitos autores afirmam que o fruto foi domesticado hd muitos anos pela
civilizacdo Maia, que apreciava bastante bebidas quentes feitas a partir dele
(ROSENBLUM, 2006), enquanto os Astecas acreditavam na origem divina do fruto,
sendo seu cultivo acompanhado de cerimdnias religiosas (ROCHA, 2008).

Desde o século XVII, o cacau € cultivado como um produto agricola, e por meio
de implantacdo de areas cultivadas, melhoramento genético e producdo de mudas, é
racionalmente explorado. Em meados do século XVIII, o cacau foi levado para o sul da
Bahia (NUNES; GEDANKEN, 2018).

Quanto ao inicio do cultivo do cacau no Brasil, Leite (2018) afirma que se deu
em 1679, na capitania do Grdo-Para, através de uma Carta Régia que autorizava 0s
colonizadores a fazer o plantio de cacau em suas terras. Rocha (2008) afirma que antes
disso, 0 cacau nativo ja era conhecido pelos indios da Amazonia, e que eles o utilizavam
para producéo de vinho fermentado a partir de sementes.

Entretanto, o grande salto da cultura ocorreu a partir do ano de 1746, quando o
fruto foi introduzido na regido Sul da Bahia, o que fez o Brasil se estabelecer como maior
produtor mundial, posi¢do ocupada até 1920 (COSTA; SOARES, 2016).

O cacaueiro encontrou no ambiente de floresta do sul baiano as condi¢des para

florescer e se proliferar. Era 0 que o estado precisava para crescer e sustentar-se como
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unidade politica e administrativa. A cultura foi responsavel por sustentar o crescimento
do estado por mais de um século, até o surgimento da vassoura-de-bruxa (COSTA;
SOARES, 2016). A partir da decada de 1980, varios fatores como aumento de producéo
de cacau na Africa, queda de precos internacionais e a doenca vassoura-de-bruxa, levaram
a um colapso do cacau.

A exploracdo do cacau na Bahia trouxe o desenvolvimento, e com ele, muitos
eram atraidos pelas histdrias de terras férteis e dinheiro abundante (COSTA; SOARES,
2016). Mas essa fase foi marcada por controvérsias ao progresso agrario, como injustica
social e exploracdo do trabalhador. A crenca de que bastava a terra para multiplicar o
cacau, o qual teria a capacidade de tornar seu produtor rico, fez com que a cacauicultura
nascesse nesse estado brasileiro, de forma aventureira, e assim, sem orientacdo técnica ou
analise econbmica.

Por muitos anos, o que sustentou a atividade na regido foram as condicdes edafo-
climaticas. Ao perceber que a producdo caia com o preco, o produtor passou a expandir
as areas plantadas para compensar e com isso trazia materiais de diversas linhagens, que
deram origem a um cacau de baixa classificacdo no mercado especializado e sem
resisténcia a pragas e doencas (COSTA; SOARES, 2016).

O cacau apresenta importancia econdmica e social no mundo todo, sendo a
matéria-prima para a fabricacdo de um alimento amplamente consumido: o chocolate.
Apesar das améndoas serem 0s principais produtos obtidos do cacau, pois sdo matéria-
prima para a produgéo do chocolate, existem outros subprodutos oriundos do cacau, como
suco da mucilagem, manteiga de cacau, o mel que utilizado para fazer geleias, alcool,
vinagre, vinho e licores. Tais subprodutos contribuem para a agregacao de valor na cadeia

produtiva do cacau, incentivando a producéo cacaueira nacional.

2.2 Cadeia produtiva do cacau

A cadeia produtiva da cultura de cacau, conforme Pimenta Janior (2016), agrupa
a estrutura insumo-produto (input-output) — que envolve o fluxo de bens e servigos até a
chegada destes nas méos do consumidor - do cacau e do chocolate em cinco elos: (i)
cultivo; (ii) processamento do cacau; (iii) industrializacdo e producédo do chocolate; (iv)
comercializacdo do produto final; (v) a logistica reversa do chocolate.

Os principais fornecedores de insumos agropecuarios no Brasil sdo empresas

multinacionais de controle estrangeiro tais como Syngenta, Bayer, BASF e Dupont e a
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compra de insumos pelos produtores € feita predominantemente em lojas varejistas
revendedoras, o que dificulta a possibilidade de alcance de melhores condicdes de
negociacdo (MEDINA; CRUZ, 2021).

O caminho que o cacau percorre da fazenda ao consumidor final ocorre da
seguinte forma: ap6s a colheita, as améndoas sdo retiradas de dentro do fruto e, ainda nas
propriedades rurais, passam por um processo de fermentacdo e secagem. Os
atravessadores adquirem e armazenam as améndoas de varias propriedades, pequenas e
médias, e formam lotes maiores, os quais serdo vendidos por eles as inddstrias moageiras.
Ja na moagem, as améndoas sao trituradas e transformadas em produtos como manteiga,
po e liquor de cacau, os quais sdo vendidos as industrias de alimentos, onde se tornam
ingredientes para a fabricacdo de chocolates e doces. Cosméticos e itens farmacéuticos
também utilizam, em menor escala, os subprodutos do cacau (CAMPOS; DIAZ, 2020).

Exemplificando, em Séo Félix do Xingu, hd uma cadeia global de valor de cacau
organico, na qual os cultivos de cacau tiveram que se adequar a ndo receber produtos
quimicos industrializados. As sementes utilizadas sdo resistentes a vassoura-de-bruxa e
fornecidas pela CEPLAC e os cultivos obedecem as normas de producgdo organica. A
colheita é feita cuidadosamente e as améndoas passam por um processo de fermentacado
para conferir aroma. Apos secas, as sementes sdo transportadas a Cooperativa Alternativa
Mista dos Pequenos Produtores do Alto Xingu (CAMPPAX) a qual entrega aos
compradores: AMMA Chocolate, Chokolah, Monama Organico (todas chocolateiras) e a
IBC (processadora) (MENDONCA; PEDROZA FILHO, 2019).

Devido ao fato de a producdo de cacau ter sua base em paises pobres, a
instabilidade esta sempre presente, seja por problemas climaticos e pragas e doencas, seja
por problemas politicos e sociais. Um exemplo é a producgdo cacaueira baiana, a qual foi
reduzida a 1/3 da producao histdrica ap6s a incidéncia da vassoura de bruxa. Espera-se
que, devido a desorganizacao da producao nessas regides instaveis, a oferta se torne cada
vez menor (COSTA; SOARES, 2016).

A industria de chocolate constitui um oligopsénio corporizado em um poderoso
cartel. Causa dependéncia do produtor as bolsas, ao oferecer precos aviltados (COSTA;
SOARES, 2016). Para mudar essa situacao, os produtores tém buscado intervengéo estatal
no estabelecimento de precos minimos para cobrir 0s custos. Porém, mais do que isso, é
necessario instituir 1G para tornar o produto diferenciado (cacau fino, organico,

florestado).
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A industria de chocolates do Brasil é caracterizada por um duopélio, onde Nestlé
e Kraft controlam 80% do mercado (FLEXOR, 2006). Segundo Campos e Diaz (2020),
apenas trés multinacionais — Cargill, Olam e Barry Callebaut — controlam a quase
totalidade da compra de améndoas e da industria de moagem no Brasil. Além disso, a
producédo de chocolates e doces no pais também tem empresas multinacionais — Mondelez
e Nestlé — na lideranga. A estrutura de mercado cacaueira concentrada em poucos agentes

demonstra as dificuldades de comercializagdo do produto depois da porteira.

2.3 O Panorama Internacional e o Brasil

E na Africa onde se encontra o grande celeiro do cacau no mundo, pois 0
continente responde por trés de cada quatro quilos do produto colhido por ano,
destacando-se como pais lider, a Costa do Marfim (CAMPOS; DIAZ, 2020).

O perfil de producdo do cacau na Africa caracteriza-se pelas pequenas
propriedades, onde prevalece a mao de obra familiar. Entretanto, nas médias e grandes
propriedades ha uso de mao de obra assalariada, mas devido a sua escassez, hd importacéo
e escravizacdo da mao de obra infantil dos paises vizinhos (COSTA; SOARES, 2016).

Os paises africanos possuem uma dependéncia econémica a um unico produto,
no caso 0 cacau, que € a principal base de suas economias e embora sejam 0S maiores
produtores mundiais dessa cultura, esses paises apresentam elevados indices de pobreza,
ja que a riqueza esta centralizada no Estado, o qual domina a comercializagdo de cacau
(COSTA; SOARES, 2016).

As seis maiores fabricantes de chocolates do mundo - Ferrero, Mars, Meiji
Company, Mondelez Internacional, Nestlé e The Hershey Company - compram cacau
sustentavel e possuem programas que auxiliam produtores de cacau, especialmente em
Gana e Costa do Marfim. Entretanto, as informacdes fornecidas pelas empresas, em seus
relatorios de responsabilidade social coorporativa, ndo permitem conhecer se houve
aumento de produtividade das lavouras ou melhoria de renda dos produtores (SILVA et
al., 2018).

Em 2020, de acordo com a FAO, ilustrado na Figura 1, os maiores produtores de
cacau em améndoas eram Costa do Marfim, Gana, Indonésia, Nigéria, Equador,

Camardes, Brasil (em 7° lugar), Serra Leoa, Peru e Republica Dominicana.
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Figura 1 — Principais produtores mundiais de cacau em améndoas (toneladas) no ano de 2020.
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Fonte: FAO (2023). Elaborado pela autora.

Conforme dados disponibilizados pela ICCO — Organizacao Internacional do
Cacau, nao ha projecdes de grande alteracdo no atual ranking dos produtores mundiais,
ja que o continente africano deve seguir com leve crescimento, ainda detendo a maior
producéo de cacau, com o volume da Costa do Marfim e Gana, correspondente a mais de
60% da oferta de améndoas do mundo (MODA; BOTEON; RIBEIRO, 2019).

No ano de 2019, as exportacdes mundiais totalizaram 7,18 milhdes de toneladas
que corresponderam a US$ 20,49 bilhdes de ddlares, sendo que os principais produtos
comercializados foram: sementes de cacau (57,2% do volume exportado), cacau em pé e
torta (17,2%), manteiga de cacau (14,6%) e pasta de cacau (11,1%). Os principais
exportadores sao Costa do Marfim, Paises Baixos e Gana, em que os paises africanos, que
também sdo maiores produtores mundiais, exportam de suas préprias producdes,
enquanto os Paises Baixos, exportam de suas importagdes — ja que também sdo o maior
importador (BRAINER, 2021).

O balan¢o mundial da améndoa, conforme Moda, Boteon e Ribeiro (2019), tem
sua variacdo devido principalmente as condicdes de producdo dos paises africanos, que
possuem maior parte da producdo mundial de cacau. Quando a relacdo estoques de
passagem e moagem mundial é maior (hd& um aumento da oferta ou estoques), ha uma
tendéncia de queda nos precos futuros.

O mercado de cacau movimenta R$23 bilhGes anuais de receita ao Brasil, mas a
maior parte dela ¢é atrelada ao consumo interno. As vendas no exterior representam uma
fatia pequena dos negdécios do cacau no Brasil (CAMPOS; DIAZ, 2020). O Brasil exporta
cacau em améndoas desde 1961, mas, a partir de 1992, passou a ser também importador

desse produto (de paises como Gana e Costa do Marfim, lideres de producdo e exportacédo
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da commodity), devido a crise causada pela vassoura-de-bruxa somada a seca, que
provocaram diminuicdo na area plantada e déficit no abastecimento interno
(FERNANDES, 2020).

Atualmente, o Brasil é 0 19° importador mundial dos produtos de cacau. No pais,
0 estado da Bahia, de 2018 a 2021, importou em maior quantidade que sua producéo
interna, enquanto o Para e o Espirito Santo praticamente ndo recorreram as importacdes
(BRAINER, 2021).

Em 2017, o Brasil tornou-se o 17° exportador mundial em volume, participando
de apenas 1% do mercado mundial, pois o pais tem perdido muito espagco no mercado
externo devido ao aumento da producéo africana e asiatica e em fungdo das quedas de
producéo e produtividade da cultura na Bahia (BRAINER, 2021). Em termos de regides,
0 Nordeste do pais é o maior exportador, seguido do Sudeste.

Os principais compradores de produtos nacionais de cacau sdo a Argentina e 0s
Estados Unidos, que mesmo com a crise sanitaria mundial de 2020, continuaram
comprando praticamente a mesma quantidade do ano anterior. Ja as importacGes
nacionais de produtos de cacau apresentaram queda (BRAINER, 2021).

A maior parte das exportacbes cacaueiras brasileiras sdo de produtos
semiprocessados, 0s quais constituem matéria-prima para producao de chocolates, e sdo
exportados majoritariamente pelo estado da Bahia. Por outro lado, apenas uma parcela
menor de 1% do cacau brasileiro é exportada em sua forma bruta —améndoas (CAMPQOS;
DIAZ, 2020).

A histdria do cacau brasileiro estad repleta de ciclos econdmicos de producao,
preco e exportacao, e mesmo assim a cultura vem respondendo e aproveitando os desafios
e oportunidades de crescimento (FERNANDES, 2020).

Conforme se observa na Figura 2, houve poucas variagdes interanuais de 1990 a
2016 na area destinada a colheita do cacau no Brasil, ndo sendo observada tendéncia clara
de aumento ou queda no periodo (LANDAU; SILVA; MOURA, 2020).
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Figura 2 — Area destinada a colheita (hectares) de cacau no Brasil.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Os autores citam quais as principais areas de colheita no pais, destacando a

Regido Nordeste:

A maior parte da area destinada para a colheita do cacau localizou-se na Regiédo
Nordeste, principalmente no Estado da Bahia (...). Também foram observadas
areas destinadas para a colheita nas Regifes Sudeste e Norte, principalmente
nos Estados do Espirito Santo, Pard e Rondbnia. (...) (LANDAU; SILVA;
MOURA, 2020, p. 530).

No Norte, destaca-se 0 estado do Para quanto a area plantada de cacau:

Além disso, a area plantada no Par4, principal representante da Regido Norte,
apresentou aumento maior que 100% entre 1990 e 2016 enquanto a Bahia,
principal estado produtor de cacau no Nordeste, teve queda maior que 10%
(LANDAU; SILVA; MOURA, 2020, p. 541).

No estado do Pard, o desenvolvimento da cacauicultura se deve bem mais a
expansdo da variavel area colhida do que por aumento de produtividade. A atividade no
estado estd em ascensdo, mas ao fazer uma analise mais criteriosa tal crescimento néo
estd ocorrendo em nivel tdo acelerado, uma vez que comparado a Bahia, os custos de
producdo sdo mais elevados, a receita tende a ser mais baixa, as areas produtoras estao
distantes da industria moageira e dos centros de consumo e negécios (COSLOVSKY,
2023).
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Figura 3 — Quantidade produzida (toneladas) de cacau no Brasil.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Em relacdo a tendéncia de producdo do cacau no Brasil (Figura 3) a maior
producdo registrada ocorreu no ano de 1990 (356.246 toneladas de cacau em améndoas)
e a menor producdo registrada se deu em 2003 (174.796 toneladas).

Entre o periodo de 1990 a 2016, a Regido Norte, com destaque especial ao estado
do Pard, apresentou tendéncia de aumento da producdo de cacau, diferentemente da
Regido Nordeste, especialmente o sul do Estado da Bahia, que apresentou uma grande
queda da producdo, principalmente entre 1990 e 2004, periodo de maior incidéncia da
doenga de “vassoura-de-bruxa” (LANDAU; SILVA; MOURA, 2020). Ainda segundo os
autores, os maiores valores de producdo de cacau foram registrados na Bahia,
ultrapassando um bilh&o de reais, e no Pard (R$ 592,5 milhdes) de 2010 a 2016. Porém,
ao considerarem os estados isoladamente, constataram que houve uma tendéncia média
de aumento no valor da producéo no estado do Para e diminui¢do no valor da producao
no estado da Bahia.

No Brasil trés regides se tornaram produtoras do cacau, conforme Costa e Soares
(2016): sul da Bahia, norte do Espirito Santo e Regido Amazonica. Na Bahia e no Espirito
Santo prevalecem a concentracdo da terra e da producdo nas méos do grande e médio
produtor, que é em geral absenteista, enquanto na Regido Amazonica a posse e a producéo
estdo bem distribuidas, prevalecendo o pequeno e médio produtor, o qual transforma e
diversifica a sua propriedade para torna-la fonte de renda permanente.

Diferentemente do que ocorre nos paises africanos, o Brasil ndo tem no cacau a
Unica base de sua economia, pois apresenta economia diversificada. Entretanto, na Bahia,

ocorre um dos piores indices de pobreza do pais, baixa taxa de alfabetizacdo e grande



17

concentracdo de riqueza, decorrentes do processo de dependéncia histérica dessa regido
a cultura do cacau. No estado do Para, a exploracdo do cacau ndo constitui monocultura,
e com outras alternativas de cultivo, o produtor rural apresenta melhor sobrevivéncia na
agricultura (COSTA; SOARES, 2016).

No final da década de 1970, o Brasil chegou a ocupar o segundo lugar de maior
produtor mundial de cacau, no entanto a producdo foi diminuindo, especialmente na
década de 1990, quando a doenga vassoura-de-bruxa afetou profundamente a producao,
reduzindo-a em 60% (SOUZA; JESUS, 2017).

Os dados de produgédo de 2020, divulgados pelo IBGE, confirmam o Pard e a
Bahia como os principais produtores de améndoa de cacau do Brasil, responsaveis por,
aproximadamente, 93,5% de toda a producao nacional. Uma pequena parcela é produzida
por estados como o0 Espirito Santo, Ronddnia e Minas Gerais (SOUZA; JESUS, 2017).

A regido Nordeste passou a contar com o estado do Ceara como produtor de
cacau, que em 2020 produziu 2,0 ha da cultura e ja em 2021 passou a produzir 9,0 ha. No
Ceara, o rendimento médio da cultura é de 2500 kg/ha, 0 maior entre os estados
produtores em 2020 (IBGE, 2022).

Tabela 1 — Producéo em toneladas e rendimento médio (kg/ha) de cacau em améndoa no Brasil no ano de
2020 nos Brasil.

Estado Producao (t) Rendimento (kg/ha)
Para 144.682 964

Bahia 107.499 262

Espirito Santo 11.305 658

Rondénia 5.069 550

Amazonas 685 556

Mato Grosso 366 582

Minas Gerais 108 857

Roraima 12 1.000

Ceara 5 2.500

Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

De acordo com a Tabela 1, em 2020 a maior producéo cacaueira do Brasil esteve
concentrada no estado do Pard, que produziu mais de 140 mil toneladas de cacau em
améndoas, seqguido da Bahia com 107 toneladas produzidas.

Dentro do estado do Para, ha destaque para algumas regides produtoras, que

foram se tornando polos cacaueiros, a medida que a Comissdo Executiva do Plano da
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Lavoura Cacaueira - CEPLAC |4 se instalava: Polo Transamazonica, Polo Médio

Amazonas e Polo Regido Bragantina.

Figura 4 - Evolugdo da quantidade produzida de cacau em améndoas (toneladas) nos estados do Para e da
Bahia.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Em termos de quantidade produzida em toneladas de cacau, conforme a Figura
4, 0 estado da Bahia durante os anos analisados, permaneceu em primeiro lugar até 2016.
Entretanto verifica-se que houve tendéncia de reducdo do valor da producéo do periodo
que vai de 1990 a 1999, ocorrendo, contudo, mudancas nessa tendéncia no final do
periodo.

J& o estado do Para no ano de 2019, teve uma producdo de aproximadamente
130.000 toneladas, sendo responsavel por mais de 49% da produgdo nacional,
ultrapassando o estado da Bahia.

No Norte do Espirito Santo e de Minas Gerais encontram-se apenas 2,8% da area
colhida de cacau nacional. Entretanto, isso equivale a 94,7% da area colhida do Sudeste,
o0 qual é o segundo maior exportador brasileiro de cacau e seus produtos (BRAINER,
2021).

Vale ressaltar que os estados do Para e do Espirito Santo sdo 0s Unicos que
produzem quantidade de cacau suficiente para 0 seu consumo interno, e por esse motivo,
praticamente, ndo recorrem as importacoes (BRAINER, 2021).

A tabela 1 mostra o rendimento médio da producdo de cacau em améndoas no
ano de 2020 em todos os estados produtores do Brasil, evidenciando o Ceara como lider

em produtividade, seguido de Roraima, Para, Minas Gerais, Mato Grosso, Espirito Santo,
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Amazonas e Rondénia. Podemos ver também a baixa produtividade da Bahia neste ano.
No Ceard, o fator insolagdo melhora a producdo, fazendo com que a producdo seja
precoce e, além disso, o estado ndo apresenta problemas com doencas fungicas como a

vassoura-de-bruxa (“Governo do Estado do Ceara”, 2021).

Figura 5 - Rendimento médio da produgéo (kg/ha) de cacau em améndoas nos estados do Para e da Bahia.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Embora a area colhida com cacau no estado da Bahia tenha sido maior do que
do estado do Paré durante todos os anos analisados, assim como sua producéo (exceto a
partir de 2017), em termos de produtividade, o estado do Para apresentou maiores valores
de rendimento, de acordo com a Figura 5.

Conforme Landau, Silva e Moura (2020), a queda no rendimento médio da
producéo na década de noventa na Bahia pode ser explicada pela alta incidéncia da doenga
“vassoura-de-bruxa” registrada inicialmente em 1989 no Sul da Bahia. Nos anos
seguintes, a doenca se dispersou pela regido, comprometendo a produtividade e qualidade
dos frutos. A recuperacgéo da cacauicultura baiana e controle da doenca acontece a partir
da década de 2000.

Embora o Para seja lider em produtividade, o estado processa apenas 1% das
améndoas que s&o produzidas no estado e o restante segue para o Sul da Bahia, onde estdo
localizadas as industrias de processamento das grandes compradoras de cacau

(moageiras) (SILVA, 2017). O estado da Bahia é responsavel por grande parte do
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processamento inicial do cacau no Brasil, pois possui trés indudstrias situadas no
municipio de Ilhéus (GOMES; PIRES, 2015).

Figura 6 - Evolucdo da producdo e preco do cacau em améndoas no Brasil.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

No final da década de 1980, a atividade cacaueira foi afetada por uma grave crise
causada pelo aparecimento ¢ pela propagagdo da doenga “vassoura-de-bruxa”, o que
refletiu diretamente na quantidade produzida, que apresentou declinio, de 1995 até
aproximadamente o ano de 2003, ainda conforme pode-se observar na Figura 6.

A producdo voltou a crescer, a partir de 2004, resultado da ado¢éo de tecnologias
desenvolvidas pela pesquisa e assisténcia técnica dos centros da Comissao Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), 6rgdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA).

A sazonalidade é a variacdo na producdo ao longo do ano e, no mercado do
cacau, ela influencia diretamente na instabilidade da renda do produtor, pois devido a
pouca especializagdo, ao manejo inadequado e ao clima, ha diferenca significativa entre
producdo na época das aguas e a produgdo na época das secas, 0 que gera problemas no
mercado, ja que a demanda € constante o ano todo, para uma oferta bem maior no periodo
chuvoso. Na Bahia, a producdo do cacau esta concentrada nos meses de junho, julho,

outubro e novembro e devido a uma maior oferta nesse periodo, 0s precos apresentam-se
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mais baixos do que na entressafra, que ocorre de janeiro a marco (ZUGAIB; BARRETO,;
SANTOS, 2015).

J& no estado do Par, ha a tendéncia de os pregcos serem mais altos no meio do
ano e menores no inicio e final do ano (HOMMA, 1978). Em Medicilandia — maior
produtor de cacau no estado do Pard - a safra ocorre entre maio e agosto e,
esporadicamente, a entressafra (safrinha) ocorre entre novembro e janeiro (“AGRISHOW

DIGITAL”, 2023).

3. METODOLOGIA

3.1 Séries temporais

Quando se esta interessado em compreender o comportamento de uma variavel,
a exemplo do preco, inflacdo e taxa de cAmbio, € comum coletar seus valores, agrupa-los
em bancos de dados em uma determinada frequéncia temporal desejada e construir, a
partir deles, um grafico. Provavelmente esse grafico ira mostrar dois componentes
principais de uma série temporal: a sazonalidade e a tendéncia.

A fase inicial se refere a analise do padrdo (movimentos de alta e baixa) que se
repete anualmente e a segunda refere-se ao comportamento ascendente ou descendente
da série. H& ainda o componente ciclico, que diferentemente do sazonal, ocorre em
periodos néo fixos. Para concluir os elementos constituintes de uma série temporal, temos
0 componente irregular, puramente aleatério (KLEINSCHMIDT, 2019).

A analise de trajetoria exige estudos na forma de séries temporais pelo fato de
os acontecimentos (e dados) do passado influenciarem no futuro (WOOLDRIDGE,
2008). As séries temporais objetivam investigar o mecanismo gerador (qual o evento que
as origina) ao longo do tempo; fazer previsfes dos valores futuros da série, que podem
ser de curto e longo prazo; descrever o0 seu comportamento (sazonalidade e tendéncia);
procurar periodicidades relevantes (MORETTIN; TOLOI, 2006).

Quando as séries temporais ndo apresentam padrbes especificos de
comportamento, ocorrem 0s chamados processos estocasticos, que sdo colecBes de
variaveis aleatorias ordenadas no tempo. Uma variavel aleatoria, ou estocastica, € aquela
que pode assumir qualquer valor desconhecido (GUJARATI; PORTER, 2011).
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3.2 Estacionariedade

Conforme Kleinschmidt (2019), um processo estocastico estacionario é aquele
cuja variacao e padrao de varia¢do sdo constantes no tempo e nao ha tendéncia. Na visdo
de Guijarati e Porter (2011), uma série temporal é ndo estacionaria quando a sua média
varia com o tempo, ou sua variancia varia com o tempo, ou ainda, ambas variam com o
tempo. Do contrério, uma série temporal serd estacionaria se a média, a variancia e a
autocovariancia permanecerem constantes ao longo do tempo. Um dos exemplos de séries
estacionarias € o chamado ruido branco, que é uma série com as seguintes caracteristicas:
média zero, variancia constante e autocorrelacéo nula (KLEINSCHMIDT, 2019).

Para determinar o processo gerador de uma série temporal € necessario que essa
série seja estaciondria, e caso ela ndo o seja, € necessario diferencia-la a fim de torna-la
estacionéria (KLEINSCHMIDT, 2019).

A importancia de saber se uma série € ou ndo estacionaria esta ligada ao fato de
que, uma serie estacionaria permite, baseado em seu histérico de dados, construir um
cenario futuro possivel.

Para verificar se a série temporal em questao é estacionaria, € necessario se valer
de alguns testes, como a analise grafica, correlograma e teste de raiz unitaria desenvolvido
por Dickey e Fuller.

O teste de Dickey e Fuller possui duas hipoteses: Hipétese nula (H0): existe raiz
unitéria, ou seja, a série ndo é estacionéria; e Hipdtese alternativa (H1): ndo existe raiz
unitaria, ou seja, a série é estacionaria. Conforme Kleinschmidt (2019) ele pode ser
estimado de trés formas:

Ayt = ayt-1 + ut

Ayt =y + oyt-1 + ut

Ayt =+ ot + ayt-1 + ut

Entretanto, em todas as equacBes acima, supde-se que ut € um ruido branco.
Quando isso ndo acontece, adiciona-se a variavel Ayt no lado direito do sinal de igualdade
das equac0es, processo esse que se chama teste de Dickey-Fuller Aumentado (DFA), o
teste mais usado na literatura de econometria para verificar a existéncia de raiz unitaria
(KLEINSCHMIDT, 2019).

Ha também o teste de Phillips—Perron, que permite analisar a presenca de raiz
unitaria quando a variancia populacional verdadeira e a variancia dos residuos nao sao

semelhantes. Entretanto, quando ndo ha diferenca entre essas varidveis - ndo existe
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correlacdo dos residuos - e com isso, o teste PP converge para 0s mesmos resultados do
teste ADF (MARGARIDO E ANEFALOS, 1999).

Quando a série é estacionaria em nivel, isso quer dizer que a série € integrada de
ordem zero representada simbolicamente por 1(0). Mas se € preciso diferenciar a série
temporal para que ela se torne estacionaria, fala-se em ordem de integracdo das séries. Se
uma série precisa ser diferenciada uma vez para gque se torne estacionaria, ela é dita de
ordem 1 ou I(1) e assim sucessivamente (KLEINSCHMIDT, 2019).

Ocorre a regressao espuria ou sem sentido quando, ao observar um grafico com
duas varidveis que seguem a mesma direcdo, como se 0 comportamento de uma
dependesse da outra, mas essa relacdo é apenas numérica e ndo econdémica, chamamos
esse resultado de espurio (KLEINSCHMIDT, 2019).

Regressdo espuria ou sem sentido, pode ser definida da seguinte forma, de
acordo com Guijarati e Porter (2011): ainda que a regressao de uma variavel sobre a outra

mostre uma relacdo significativa, ndo existe qualquer relacdo verdadeira entre elas.

3.3 Vetor Autorregressivo (VAR)

O VAR é um modelo muito utilizado para verificar a evolucdo e as
interdependéncias entre as series temporais, capturando relacdes de curto prazo entre as
variaveis estacionarias (SILVA, 2015). E comum lidarmos com modelos com uma
variavel dependente (exdgena) e outra variavel explicativa (endogena). Todas as variaveis
devem ser tratadas em pé de igualdade, sem distinguir variaveis enddgenas e exdgenas
(GUJARATI; PORTER, 2011).

O Vetor Autorregressivo (VAR) permite que se expressem modelos econdmicos
completos e que seus parametros sejam estimados, diferente de modelos univariados, que
sdo limitados para expressar modelos econdmicos (BUENO, 2011). Para Estimar o VAR,

deve-se seguir 0s seguintes passos, conforme Kleinschmidt (2019):

1- Verificar se as séries sdo estacionarias.
2- Se as varidveis ndo forem estacionarias, modificamos 0 modelo a
fim de incorporar as séries em primeira diferenca.

3- Escolher o grau de defasagem das séries ho modelo.

4- Estimamos o modelo VAR na defasagem escolhida no passo 3.
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3.4 Cointegracao

Para evitar que haja uma relacdo espuria entre duas variaveis, é preciso verificar
se elas sdo estacionarias, e caso ndo o sejam, é necessario diferencia-las a fim de torna-

las estacionérias e rodar a regressdo estabelecendo relagdo estatistica entre elas.

Caso essas variaveis sejam cointegradas, ndo é necessario fazer essa
diferenciacdo, basta estimar a regressdo, estabelecendo uma relacdo de longo
prazo. E como se houvesse um elo entre as duas séries ndo estacionarias que
proporcionasse um equilibrio de longo prazo entre elas. Chamamos isso de
cointegracdo (KLEINSCHMIDT, 2019).

Quando a regressdo de uma série temporal ndo estacionaria contra uma ou mais
séries temporais ndo estacionarias ndo resultar em uma regressao espuria, diz-se que as
séries temporais em estudo sdo cointegradas, ou falando em termos econémicos, ha uma
relacdo de longo prazo ou de equilibrio entre elas (GUJARATI, 2019). Ou ainda, de
acordo com Gujarati e Porter (2011) “cointegracdo significa que, a despeito de serem
individualmente ndo estacionarias, uma combinacdo linear de duas ou mais séries
temporais pode ser estacionaria”.

Para que haja cointegracao existem duas condi¢cfes a serem satisfeitas: 1) deve
haver raiz unitaria para as variaveis em nivel e 2) os residuos ndo devem possuir raiz
unitéria.

Existem testes para verificar a existéncia de cointegracdo entre séries temporais.
Um deles é o teste de Engle & Granger, que consiste em: 1) verificar o grau de integracéo
entre as séries; 2) rodar a regressdo com as variaveis em nivel; e 3) aplicar o teste DFA
nos residuos. A hipdtese nula ou HO do teste é raiz unitaria para os residuos, quer dizer
que ndo existe cointegracdo entre as variaveis. H& também o teste de cointegracéo de
Johansen, uma metodologia que permite estimar o Vetor Modelo de Correcdo de Erros

(VECM) simultaneamente aos vetores de cointegracdo (BUENO, 2011).

3.5 Vetor Modelo de Corregéo de Erros (VECM)

Um caso especial de VAR é o Modelo de Vetor de Correcdo de Erros (Vector
Error Correction Model - VECM), usado para captar relagdes de longo prazo, e aplicavel
quando as varidveis do modelo sdo integradas de ordem 1 e sdo cointegradas (residuos de
regressao de uma sobre a outra sdo estacionarios, ou seja, 10) (SILVA, 2015).
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No curto prazo ha desvios da relacdo de equilibrio a longo prazo, chamado de
erro de equilibrio, pois expressa 0s desvios temporais de equilibrio de longo prazo. O
Vetor Modelo de Correcdo de Erros (VECM) corrige esses desequilibrios e nos mostra a
taxa a qual o sistema retorna ao equilibrio ap6s os desvios (GUJARATI; PORTER, 2011).

O modelo vetor de correcdo de erros € uma versao mais completa do Vetor
Autorregressivo (VAR), pois 0 VAR com variaveis ndo estacionarias, mas diferenciadas,
omite variaveis relevantes e 0 VECM corrige esse problema (BUENO, 2011). Ainda de
acordo com o autor, o modelo vetor de corre¢do de erros possui significado econémico,
pois suas variaveis, em virtude da dindmica comum, tém um componente de longo prazo
e um de curto prazo.

Para estimar o VECM, todas as varidveis precisam ter a mesma ordem de
integracdo para que possam ser cointegradas, e devem ser estacionarias em suas
diferencas, além de esperar-se que os termos de erro sejam um ruido branco (BUENO,
2008).

3.6 Base de dados

Foram utilizados os seguintes dados, na periodicidade de 1994 a 2020: Valor
FOB (US$) do cacau para os estados do Para, da Bahia e do Espirito Santo, os quais foram
coletados no site ComexStat (Detalhamento Capitulo SH2); Quantidade produzida (em
toneladas) de cacau (em améndoas) nos estados do Pard, da Bahia e do Espirito Santo, 0s
quais foram coletados no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA); Valor da
producdo (em R$) de cacau nos estados do Pard, da Bahia e do Espirito Santo, os quais
foram coletados no Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA). Todos os
valores foram deflacionados com o uso do IGP-DI, coletado no IPEADATA,; Taxa de
cambio (R$/US$), a qual foi coletada no IPEADATA; Prego médio por tonelada de cacau
(PMC), o qual foi obtido pela razdo entre a soma dos valores da producdo de cacau pela
soma da quantidade produzida de cacau (QPC) pelos trés estados, conforme Equacdo 1:

YL VPCy
PMCyp = — 1
Onde;:

t = anos (t=1994, 1995... 2020).

i = Estados (Pard, Espirito Santo e Bahia).
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Exportacdo (em R$) (EXP), a qual foi obtida pela multiplicacéo entre a soma dos
valores FOB e a taxa de cambio (TC), deflacionando-se o valor da multiplicacao,
conforme Equagéo 2:

EXP, = (3i=, FOB; x TC) x deflator (2
Onde:
t = anos, t=1994, 1995... 2020.
i = Estados (Pard, Espirito Santo e Bahia).

Os dados foram dispostos em uma planilha do software Microsoft Excel. Os
dados relativos a Exportacdo de cacau — EXP (em R$), Quantidade Produzida de Cacau -
QPC (referente a soma dos valores dos 3 estados) e Preco Médio por tonelada de Cacau
- PMC foram transformados em logaritmos naturais para serem utilizados nas analises de

dados no software R.

3.7 Analise de dados

O teste de estacionariedade utilizado foi o de Dickey-Fuller Aumentado e o teste
de cointegracdo utilizado foi o de Johansen. Ao constatar a estacionariedade das variaveis
foi estimado o Modelo de Vetor de Correcao de Erros (Vector Error Correction Model -
VECM), conforme Equacdo 3, em que AInEXP a primeira diferenca para as exportagoes
de cacau; AInPRODC é a primeira diferenca da variavel dependente (producdo de cacau);
AlnPMC é a primeira diferenca para a varidvel pregco do cacau; dij Sdo 0s parametros
associados as variaveis independentes; j representa as defasagens (lags) para o modelo
VECM determinado por meio dos critérios de informacao; ECT;_, é o termo de correcdo
de erro, o qual demonstra a relagdo de equilibrio de longo prazo entre as varidveis; 1 € 0
coeficiente de ajuste, que representa a velocidade e direcdo do ajuste de equilibrio no

longo prazo; e v, € o termo de erro aleatdrio.

q q q

AInEXP, = z 83 AIEXP, _; + Z 8, AINPRODC,_; + Y 8,;AlnPMC,_, ®
= = =

Para verificar a integridade do modelo VECM foram realizados os testes de
correlacdo serial de Breusch-Godfrey; teste Portmanteau de autocorrelagdo dos residuos;
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teste para verificar a existéncia de variancia condicional heteroscedastica (ARCH); e teste

Jarque-Bera de normalidade dos residuos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Mercado brasileiro de cacau

A Figura 7 apresenta a evolugdo da producgéo de cacau no Brasil durante o
periodo analisado. Primeiramente, vale ressaltar que o maior desempenho da producao
cacaueira no Brasil se deu no ano de 1986, com uma colheita equivalente a quase 460 mil
toneladas de cacau, resultado da combinacéo de uma area plantada de 657 mil hectares e
uma produtividade de 700 quilos por hectare (FIESP, 2021). Entretanto, analisando o
gréfico, nota-se que a variavel QPC apresentou seu menor valor em 2003, resultado de
uma grave crise estrutural e conjuntural causada pelo aparecimento e a propagacao da
doencga vassoura-de-bruxa na década de 80. Vale ressaltar que a cacauicultura brasileira,
antes da chegada da vassoura-de-bruxa ja se encontrava em contexto fragil, pois a
diminuicdo das receitas dos produtores (causada pela queda no preco mundial do cacau
nos anos 1970), a producdo diminuida pela estiagem prolongada na Bahia, a restricdo do
crédito publico e as dificuldades financeiras adicionais dos produtores (devido aos
disturbios macroeconémicos no Brasil entre 1980 e 1994) dificultavam a capacidade de
resposta ao problema fitossanitario (COSLOVSKY, 2023).

Os principais fatores que contribuiram para o declinio da atividade cacaueira
baiana no final da década de 80 foram a queda do preco, a introducéo do fungo causador
da vassoura-de-bruxa e o envelhecimento das plantacdes, as quais na época possuiam
mais de cem anos (CARVALHO; NETO; PINHEIRO, 2020). A partir de tais perdas nas
lavouras cacaueiras causadas pela doenca e em razéo do aumento do consumo interno, o
Brasil passou da condicdo de exportador a importador de cacau, a fim de suprir o
desabastecimento da industria processadora.

A crise da doenga vassoura-de-bruxa passou a ser combatida com a adogéo de
tecnologias desenvolvidas pela Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(Ceplac), o que fez a producdo voltar a crescer, o que pode ser percebido no
comportamento da varidvel QPC a partir do ano de 2003 a 2020.

O Brasil, junto a Gana e a Nigéria, formava o famoso “Trio” das poténcias

mundiais do cacau, o qual contribuia com cerca de 60% dos graos, manteiga e 6leo para
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o mercado global, na década de 1970, entretanto, esse grupo representou em 2021, apenas
28% de contribuicdo para a producao global, o que pode ser atribuido a diversos fatores

como doengas e variag¢les climaticas (ETAWARE, 2022).

Figura 7- Evolucdo da varidvel quantidade produzida de cacau (toneladas) no Brasil de 1994 a 2020.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Nota: QPC= quantidade produzida de cacau (em toneladas).

O Brasil exporta cacau em améndoas desde 1961, entretanto a partir de 1992
passou também a importa-lo (CUENCA; NAZARIO, 2004). Em 1990, as exportacdes de
cacau e derivados foram de 244 mil toneladas e receitas de US$ 336 milhdes, enquanto
em 2002, cairam para um volume de 32 mil toneladas e receita de US$ 82 milhdes
(AGRIANUAL, 2004) (Tabela 8). Essa diminuicdo foi devida, principalmente, pelo
declinio da cultura, resultado da doenca vassoura-de-bruxa. Tal decréscimo também foi
influenciado pela falta de organizacao e de inovacao por parte dos cacauicultores, os quais
vendem seu produto com baixo valor agregado aos atacadistas exportadores ou as
industrias multinacionais, as quais impdem 0s pre¢os aos produtores.

Além disso, houve o crescimento da producéo na Africa Ocidental e no Sudeste
Asiatico, causado pelos bons precos alcancados na década de 70 (CUENCA; NAZARIO,
2004). Acredita-se que a introducéo da cultura do cacau na Africa foi no ano de 1822,
mais especificamente na ilha do Principe por Jose Ferreira Gomes, nascido no Brasil, que
0 teria levado do nosso pais para a ilha, que de 1859 a 1861, ja produzia uma media de
163 t de cacau (SEIBERT, 2008).

Em relacdo a exportacdo brasileira de derivados de cacau, de 1961 a 1990, o

cacau em améndoas representou o seu maior fluxo, enquanto a partir de 1990 a
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commodity sofreu uma reducdo em sua quantidade exportada, ganhando destaque entdo
a manteiga de cacau (CONCEICAQ; SOARES; LISBOA, 2022). De acordo com a FAO,
entre 1997 e 2016, o Brasil importou mais améndoas de cacau do que exportou para suprir
a queda da producdo interna e atender a demanda interna da industria moageira e
chocolateira.

O desempenho do Brasil na comercializacdo mundial de cacau e seus derivados
tém uma importancia relativamente pequena se comparada as demais atividades
agropecuérias brasileiras e especialmente quando se fala na exclusiva exportacdo de
améndoas de cacau. Soma-se ainda a existéncia do trabalho escravo e infantil, que
mancham a competitividade do sistema brasileiro em escala global, o qual tem se
preocupado cada vez mais com sustentabilidade e geracdo de valor social (MEDINA,;
CRUZ, 2021).

Ha de se ressaltar que & medida que a produgéo nacional de améndoas de cacau
diminui, o preco pago ao cacau pelas moageiras aumenta. Com o grande aumento de
preco do cacau no Brasil, 0 produtor passa a receber mais entregando suas améndoas as
moageiras de Ilhéus do que receberia ao entregar nos EUA. Entretanto, ha periodos —
como de 2014 a 2016 -, que essa relagdo se inverte, ou seja, o preco da Bolsa de
Mercadorias de Nova York é maior que o preco para a entrega em Ilhéus o que pode ser
devido as desvalorizacdes do real frente ao dolar (COSLOVSKY, 2023).

Figura 8 — Evolucéo da variavel exportacdo (R$) de cacau no Brasil de 1994 a 2020.
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Fonte: COMEXSTAT, Capitulo SH2 (2023). Elaborado pela autora.

Nota: EXP= exportacdo de cacau (em reais).
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Em 2017, os precos da améndoa de cacau apresentaram decréscimos, em
decorréncia de uma expectativa de boa safra (SOUZA; JESUS, 2017). Ja a partir de 2018
até 2019, houve uma tendéncia de alta nos precos, ja que a demanda por derivados da
améndoa aumentou os pre¢os a nivel mundial. Os pregos da améndoa no Brasil sdo
influenciados pelo que ocorre no mercado internacional, notadamente pelas condi¢cdes
nos paises africanos (maiores produtores da commodity), uma vez que a relevancia
cacaueira do Brasil no mercado mundial é menor e, portanto, pouco afeta os pregos, mas
acaba sofrendo forte influéncia destes (SOUZA, 2019).

Analisando o historico do mercado, 0s pregos atrativos no mercado internacional
do cacau estimularam os produtores, notadamente do Sul da Bahia, a utilizarem suas areas
produtivas para o cultivo do cacau, reduzindo a atividade agricola da regido a uma
monocultura e dessa forma, eventuais mudancas nesse mercado, impactam fortemente a
economia local (ARAUJO; SILVA; MIDLEJ, 2005).

Com a presenca de muitos produtores de cacau e com a existéncia de poucos
compradores dessas améndoas, 0 mercado cacaueiro brasileiro estruturou-se em um
oligopsdnio, no qual os precos sdo estabelecidos pelos poucos compradores,
caracterizando pouco poder de barganha por parte do produtor, 0 que causa
enfraquecimento de alguns elos da cadeia produtiva (FONTES, 2013)

O preco mundial das améndoas possui o poder de influenciar também nas
exportacdes de cacau: quando o preco a nivel internacional estd mais baixo, hd um
aumento na demanda das exportagdes, 0 que por sua vez diminui 0s estoques de cacau
(APPLANAIDU et al., 2009)

Figura 9 - Evolugdo da varidvel preco médio (R$) de cacau no Brasil de 1994 a 2020.
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Fonte: IBGE (2023). Elaborado pela autora.

Nota: PMC= preco médio de cacau (em reais por tonelada).



31

4.2 Modelo de correcdo de erros

Considerando o histérico brasileiro da producdo cacaueira e sua importancia
para alguns estados brasileiros, este trabalho buscou relacionar temporalmente as
variaveis Exportacdo de cacau (EXP), Quantidade produzida de cacau (QPC), Preco
médio de cacau (PMC) através de um modelo de vetor de correcéo de erros. Ao estimar
tal modelo foi possivel determinar se ha cointegracdo entre estas variaveis e Como 0 pre¢o
e 0 mercado externo interferem na producéo nacional.

Trabalhos anteriores, como o de Conceicdo, Soares e Lisboa (2022) e Santos,
Cavalcante e Silva Filho (2013) ja realizaram estudos sobre mercado cacaueiro brasileiro,
mas neste modelo buscou-se verificar se a exportacdo cacaueira brasileira ¢ dada pelo
preco do cacau e por sua producdo e quanto tais varidveis influenciam na producéo.

Para verificar a estacionariedade das séries de producao, exportagédo e precos do
cacau no Brasil (EXP, QPC e PMC), todas elas foram transformadas em logaritmo
natural, em seguida foi aplicado o teste Dickey-Fuller aumentado (teste ADF)
considerando os trés modelos (com constante e tendéncia; somente constante e; sem
constante e sem tendéncia). As variaveis ndo se demonstraram estacionarias em nivel — |
(0) — para nenhum dos modelos, pois os valores calculados (t calc) S80 menores que 0s
valores criticos (t1% e t5%) nos trés modelos analisados, mas ao realizar a primeira
diferenca — 1(1) -, todas demonstraram ser estacionarias para 0 modelo com constante e
com tendéncia (Tabela 2). Conceicdo, Soares e Lisboa (2022), mensurando a relagdo entre
exportacao de derivados de cacau, preco internacional do produto, taxa de cdmbio e renda
mundial, constataram que tais varidveis também ndo sdo estacionarias em nivel, mas
tornam-se estaciondrias ao fazer a primeira diferenca. Da mesma forma, Amorim, Sousa
e Coronel (2013) encontraram estacionariedade de ordem 1 para as varidveis exportacao,

preco interno, renda e taxa de cambio.
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Tabela 2 — Teste de estacionariedade: Dickey-Fuller Aumentado (ADF) — estatistica tau (t) — para 0

modelo com constante e tendéncia; teste Phillips—Perron de raiz unitaria (Teste PP)

Teste ADF Teste PP
Variaveis Diferenca Defasagens Estatistica Estatistica

INEXP 1(0) 2 -3,09 -15.22
InQPC 1(0) 1 -2,14 -5,53
InPMC 1(0) 2 -3,22 -13.75
INnEXP 1(1) 2 -4,46 * -26.51 *
InQPC I(1) 1 -3,98 * -22.11*
InPMC I(1) 2 -4,55 * -22.29*

Fonte: Elaborado pela autora (2023). * Série estacionaria e significante a 5%.

A determinagdo do nimero de defasagens do modelo VAR foi realizada pelos
seguintes testes de critérios de informacdo: Akaike Information Criterion (AIC), Final
Prediction Error (FPE), Schwarz Bayesian Criterion (SC) e Hannan-Quinn Criterion

(HQ), conforme Tabela 3. Foram selecionadas 2 defasagens conforme os critérios SC e

HQ.

Tabela 3 — Determinagdo do ndmero de defasagens do modelo VAR.

Defasagens SC AlC HQ
1 -10,70 -11,29 -11,14
2 -11,09 -12,12 -11,86
3 -10,49 -11,97 -11,60
4 -10,37 -12,30 -11,81

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Nota: Os critérios SC e HQ indicam como 2 defasagens o recomendado (em negrito).

Sabendo que as varidveis sdo integradas de ordem I(1), verificou-se a
cointegracdo de longo prazo utilizando o teste de Johansen (Tabela 4). O teste de
cointegracdo de Johansen demonstra que as variaveis EXP, QPC e PMC sdo cointegradas
com um vetor de cointegracdo — demonstrando a existéncia de uma relacéo de longo prazo
entre as variaveis - observavel pela estatistica traco e autovalor maximo, acima do valor
critico de 5%. Amorim, Sousa e Coronel (2013) também encontraram apenas uma relagdo
de equilibrio entre as variaveis exportacdo de cacau, renda, preco interno e taxa de
cambio. Uma vez que tais resultados mostram o nimero de vetores de cointegracdo maior
que zero e menor que o numero de variaveis, optou-se por usar 0 Modelo Vetorial de
Correcdo de Erro (VECM) para as estimativas das elasticidades de curto e longo prazo
(DUARTE; HIDALGO, 2017).
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Tabela 4 — Teste de Cointegracdo de Johansen (traco e autovalor méximo).

Valor critico a Valor critico a

Vetores Teste Estatistica 1% 506 Valor a 10%
B Trago 36,47 37,22 31,52 28,71
=0 Autovalor 23,07 25,75 21,07 18,9
<=1 Traco 13,39 23,52 17,95 15,66
Autovalor 13,35 19,19 14,9 12,91
_ Trago 0,04 11,65 8,18 6,5
<=2 Autovalor 0,04 11,65 8,18 6,5

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A partir do vetor de cointegracdo encontrado, estimou-se o0 modelo de vetor de
correcéo de erros (VECM), que captura as relagdes de longo e de curto prazo, assim como
inclui o termo de correcdo de erros, o qual representa a velocidade de ajuste entre os
desvios de curto prazo e o equilibrio de longo prazo. No modelo de correcéo de erros, 0s
coeficientes traduzem as elasticidades, ou seja, quanto a variavel dependente (EXP) varia
se a variavel independente (PMC e QPC) se alterar em 1%.

Analisando os resultados do modelo (Tabela 5), nota-se que a exportacéo de 2
anos atras (AINEXP (-2)) influencia positivamente na exportacédo atual, ou seja, quando a
exportacdo do cacau em améndoas aumenta, 0 mercado tende a responder com um
incremento maior dessas vendas para fora (1% a mais na exportacdo de 2 anos atras
aumenta em 0,334% a exportacdo atual). Ao flexibilizar-se para um nivel de significancia
a 10%, a exportacdo do ano passado (AINEXP (-1)) j& passa também em influenciar na
exportacdo contemporanea. Esse resultado corrobora com a pesquisa de Zugaib e Barreto
(2015), na qual as exportacdes de cacau séo influenciadas pelas exportaces defasadas

em um ano.

Tabela 5 - Estimativas do VECM:

Coeficiente de longo prazo Coeficientes de curto prazo
Regressor Coeficiente Regressor Coeficiente (Erro Padréo)
ECT -0.562 (0.154)*
Constante -33.66
INEXP 1 AInEXP(-1) 0.442 (0.222) **
InQPC 0.75 AInEXP(-2) 0.334 (0.142)*
InPMC 0.39
AInQPC (-1) 0.652 (0.236)*
AInQPC (-2) -0.092 (0.218)
AInPMC(-1) 0.509 (0.116)*
AInPMC(-2) -0.133 (0.162)

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
Nota: * Coeficiente significante a 5%; **Coeficiente significante a 10%.
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Constatou-se também que o incremento de 1% na producdo de cacau do ano
anterior (AINQPC (-1), na Tabela 5) leva a um aumento de 0,652% na exportacédo atual.
Wardhany e Adzim (2018) também constataram que, na Indonésia, a producéo de cacau
em améndoas afeta significativamente o seu volume exportado. Amoro e Shen (2012),
pesquisando os determinantes das exportacdes agricolas na Costa do Marfim, concluiram
gque um aumento da producdo de cacau conduz a um aumento das suas exportacoes e,
inversamente, uma reducdo do consumo interno de cacau conduz ao aumento das
exportacdes de cacau.

A cultura do cacau é permanente — possui longo ciclo vegetativo-, portanto, as
expectativas de producdo levam em consideracdo um tempo maior de andlise. O cacau
possui um ciclo, o qual ocorre da seguinte forma: do plantio a primeira colheita gasta-se
aproximadamente 2 anos. Entre 0 2° e 4° ano, ha colheita dos frutos em todas as estacoes
do ano e a partir do 5° ano, tem-se a producdo econdmica do cacau (FERNANDES, 2020).

A variavel prego do ano anterior (AINPMC (-1), na Tabela 5) influencia
positivamente na exportacdo do cacau, conforme diz a teoria econdmica (toda vez que o
preco de um produto aumenta, a sua quantidade ofertada também aumenta, coeteris
paribus). Se o preco aumentou 1% no ano anterior, a exportacdo atual aumenta em
0,509%. Amorim, Sousa e Coronel (2013) encontraram que a quantidade exportada de
cacau brasileiro é influenciada, no longo prazo, de maneira positiva, pelo preco real de
exportacdo do cacau. Da mesma forma, Wardhany e Adzim (2018) constataram que 0
preco internacional do cacau afeta significativamente a exportacdo da commodity na
Indonésia. Os aumentos de precos dos produtos de culturas perenes, como 0 cacau,
tendem a contribuir para o incremento na area cultivada - e consequentemente na
producéo - ao longo do tempo, enquanto decréscimos de precos transitdrios nao reduzem
a area produzida. Entretanto, o pre¢co do produto tem influéncia na reducgdo dos tratos
culturais e por conseguinte na produgio (ARAUJO, 1997).

O coeficiente de ajuste (1) da equacdo de longo prazo (ECT) foi negativo,
conforme o esperado, e de valor -0,562, o que significa que, a cada ano, 56,2% do
desequilibrio no mercado de cacau é ajustado, ou seja, é necessario pouco menos de 2
anos para que os desequilibrios de mercado sejam corrigidos em longo prazo.

Os resultados dos testes foram os seguintes teste Breusch-Godfrey (X? = 66,0,
p-value = 0.127); teste Portmanteau de autocorrelacdo serial (Q-stat = 81,16, p-value =
0.099); efeito ARCH (X? = 114,0, p-value = 0.328); Jarque-Bera de normalidade dos

residuos (X2 = 1,3175, p-value = 0.970). Ndo foi detectado correlacdo serial e
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autocorrelacdo nos residuos, os quais possuem uma distribuicdo normal e ndo héa efeito
ARCH.

CONCLUSAO

O mercado cacaueiro brasileiro tem grande importancia socioecondmica a nivel
nacional, uma vez que é responsavel pela geracdo de milhares de empregos, e em termos
internacionais, nosso pais tem se destacado como sexto maior produtor de cacau em
améndoas. Entretanto, ao olharmos para a exportacdo do cacau brasileiro, vemos que
pouco o Brasil tem influenciado e participado deste segmento, embora possua grande
potencial de desenvolvimento.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo compreender a dindmica de como
0 preco e a producéo tém influenciado na exportagéo brasileira de cacau, e constatou que,
em relacdo a cointegracdo, existe uma relacdo de longo prazo entre as variaveis EXP,
QPC e PMC, com um vetor de cointegracdo. Os valores dos coeficientes demonstraram
que a velocidade do ajuste dos desequilibrios do mercado de cacau ocorre em
aproximadamente 2 anos.

As variaveis producdo e preco com 1 defasagem e a variavel exportagdo com 2
defasagens afetam a exportacdo de cacau atual com significancia a 5%. A exportagdo de
2 anos atras também afeta a exportacdo atual, ao considerarmos 10% de significancia.
Diante do exposto, sabendo a importancia econdémica e social da cacauicultura para o
Brasil e a necessidade de encontrar solugdes a fim de atender as necessidades futuras de
consumo nesse mercado, € essencial a realizacdo de estudos sobre a dindmica da produgéo
de cacau.

Entretanto ha de se ressaltar que outros fatores influenciam na producéo de cacau
tais como area colhida, taxa de juros, doengas como a vassoura-de-bruxa, eventos
climaticos, crescimento da inddstria chocolateira, dentre outros. Finalmente, recomenda-

se para estudos futuros, que tais variaveis sejam incluidas no modelo.
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