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RESUMO

A abelhas fornecem servicos ecossistémicos que asseguram o bem-estar humano. estes
sdo principalmente o mel, e produtos como: pdlen, geleia real, rainhas, apitoxina
(veneno de abelha), cera e a polinizacdo. O mel pode ser obtido através da criacao
racional de abelhas da espécie, Apis mellifera L. 1758, com ferrdo, e as abelhas
pertencentes a tribo Meliponini denominadas “meliponineos”, sem ferrdo. O setor
apicola cumpre uma dupla fungdo, o impacto na economia pelas divisas geradas da
producdo do mel e os outros produtos e a polinizacéo das abelhas. A producdo mundial
de mel, em termos de producéo apicola predominante, atingiu, em 2021, um valor igual
a 1.771.944 milhGes de toneladas. O Brasil ocupa a décima posi¢cdo na producdo
mundial, com uma producdo de aproximadamente 55.828 mil toneladas de mel. O
Estado do Para, é o maior produtor da regido Norte, produziu 638,767 mil toneladas de
mel. A producdo da mesorregido Nordeste paraense, representa cerca de 74%, da
producdo do Estado. A seguranca alimentar continua a ser um grande desafio, 0s
servigos de polinizagdo influenciam no valor econdémico da producdo agricola de um
alto volume de cultivos. As taxas de polinizadores tém diminuido em varios paises. Os
dados obtidos junto da Organizacdo das NacGes Unidas para a Alimentacdo e
Agricultura (FAO), disponiveis da plataforma FAOSTAT para as informagdes mundiais
e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados coletados foram
sintetizados e tabulados por meio de planilhas de dados do Microsoft Excel 2016. A
analise de precos foi realizada a partir do método do indice Geral de Precos —
Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), visando corrigir
o0 valor a partir da desvalorizacdo da moeda ao longo do tempo, convertendo o preco
nominal em valor real, sem os efeitos da inflagdo. Para estimar o valor econémico da
polinizacdo de abelhas na agricultura. Os dados dos valores de producdo das culturas
foram do sistema do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para cada
cultura produzida na regido Nordeste paraense de 2000-2021. O valor econémico da
polinizacdo de abelhas na agricultura foi estimado a partir do valor da producéo e da
razdo de dependéncia de polinizacdo das culturas do Nordeste paraense. Onde: (i)
essencial (dependéncia da cultura de 90 a 100% de animais polinizadores, DR = 0,95);
(ii) alto (de 40 a 90%, DR = 0,65); (iii) modesto (entre 10 e 40%, DR = 0,25); e (iv)
pouco (entre 0 e 10%, DR = 0,05). Analisar a conjuntura do mercado de mel de

abelhas, permitird compreender o panorama do setor apicola, ante as suas



potencialidades ligadas aos aspectos: valor da polinizacéo agricola, valor comercial e de
promogéo do desenvolvimento rural. Estimar a contribuigdo econdmica dos servigos de
polinizacdo ao valor de mercado das culturas dependentes na mesorregido Nordeste
paraense, é importante, para melhorar as praticas de planejamento do uso da terra com

foco na provisao de SE a longo prazo e na conservagdo da natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Economia rural, Apicultura, Cadeia de valor, servicos de

polinizagao



ABSTRACT

Bees provide ecosystem services that ensure human well-being. These are mainly
honey, and products such as: pollen, royal jelly, queens, apitoxin (bee venom), wax and
pollination. Honey can be obtained through the rational rearing of bees of the species,
Apis mellifera L. 1758, with a stinger, and bees belonging to the tribe Meliponini called
"meliponines”, without stingers. The beekeeping sector fulfills a dual function, the
impact on the economy by the foreign exchange generated from the production of honey
and other products and the pollination of bees. The world production of honey, in terms
of predominant bee production, reached, in 2021, a value equal to 1,771,944 million
tons. Brazil occupies the tenth position in world production, with a production of
approximately 55,828 thousand tons of honey. The State of Par4, the largest producer in
the North region, produced 638,767 tons of honey. The production of the Northeast
mesoregion of Para represents about 74% of the state's production. Food security
continues to be a major challenge, pollination services influence the economic value of
agricultural production of a high volume of crops. Pollinator rates have been declining
in several countries. Data obtained from the Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO), available from the FAOSTAT platform for world information
and from the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). The collected data
were synthesized and tabulated using Microsoft Excel 2016 data sheets. The price
analysis was carried out using the method of the General Price Index — Internal
Availability (IGP-DI) of the Getulio Vargas Foundation (FGV), aiming to correct the
value from the devaluation of the currency over time, converting the nominal price into
real value, without the effects of inflation. To estimate the economic value of bee
pollination in agriculture. The data on crop production values were from the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) system for each crop produced in the
Northeast region of Para from 2000 to 2021. The economic value of bee pollination in
agriculture was estimated from the value of production and the pollination dependency
ratio of crops in the Northeast of Para. Where: (i) essential (90 to 100% crop
dependence on pollinating animals, RD = 0.95); (ii) high (from 40 to 90%, DR = 0.65);
(iii) modest (between 10 and 40%, DR = 0.25); and (iv) little (between 0 and 10%, DR
= 0.05). Analyzing the situation of the bee honey market will allow us to understand the
panorama of the beekeeping sector, in view of its potential linked to the aspects: value

of agricultural pollination, commercial value and promotion of rural development.



Estimating the economic contribution of pollination services to the market value of
dependent crops in the Northeast mesoregion of Pard is important to improve land use

planning practices with a focus on long-term SE provision and nature conservation.

KEYWORDS: Rural Economy, Beekeeping, Value Chain, Pollination Services.
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CONTEXTUALIZACAO

Os servicos ecossisttmicos sdo oferecidos pela natureza ao sistema
socioecondmico e assegura a sustentacdo e 0 bem-estar humano. As abelhas
(Hymenoptera: Apoidea), sejam selvagens ou manejadas, séo um grupo funcional
importante, pois fornecem uma série de servicos ecossistémicos (SES), estes séo
principalmente o mel, e produtos como: pdlen, geleia real, rainhas, apitoxina (veneno de
abelha), cera e a polinizagdo (VRAKOVA; RAJEK, 2020).

Os produtos da colmeia sdo utilizados tanto na alimentacdo como para uso
terapéutico ascendendo a um mercado com enorme potencial que representa uma
importante fonte de renda para apicultores e comerciantes, bem como para suas familias
(IRITI et al., 2014). De acordo com a Organizacédo das Nac¢des Unidas para Alimentacao
e Agricultura (2020), 0 mel é a “substancia doce ¢ natural produzida pelas abelhas com
0 néctar que coletam das flores.

O mel pode ser obtido através da criacdo racional de abelhas da espécie, Apis
mellifera L. 1758, com ferrédo, e as abelhas pertencentes a tribo Meliponini denominadas
“meliponineos”, sem ferrdo, nas atividades de apicultura e meliponicultora,
respectivamente (RIBEIRO et. al., 2019). A importancia das atividades esta embasada
na contribuigdo para o desenvolvimento rural, mediante as dimensdes ambiental, social
e econdmica, caracteriza-se por ser um meio de subsisténcia sustentavel (GUINE et. al,
2021).

O setor apicola cumpre uma dupla funcdo cujo impacto na economia pelas
divisas geradas da producdo do mel e os outros produtos e a polinizacdo das abelhas,
pela sua contribuicdo no aumento da produtividade de culturas dependentes, a
preservacdo da biodiversidade botanica, a outra dimensdo ndo menos importante € o
valor social, através de alternativas produtivas exitosas em setores areas rurais social ou
ambientalmente vulneraveis (HUERTA-RIVEROS et. al, 2022).

Segundo estatisticas oficiais, as atividades apicolas sdo praticadas, mais ou
menos intensamente, em quase todos os paises a nivel global. A producdo mundial de
mel, em termos de producgdo apicola predominante, atingiu, em 2021, um valor igual a
1.771.944 milhdes de toneladas (FAO, 2021).



Olhando para a distribuicdo por area geografica, a Asia é o maior produtor de
mel, com 48,5% da oferta total, sequida da Europa com cerca de 21,6%, a producdo
americana alcanca a terceira posicdo com cerca de 19,5% da producdo mundial. A
quarta posicdo é ocupada pela Africa, com 8,5% da producdo mundial, enquanto 0s
1,9% restantes sdo produzidos pela Oceania (FAO, 2021).

A producdo mundial de mel é liderada pela China em 2021, o pais foi
responsavel por cerca de 26,6% de todo o mel produzido mundialmente, seguido da
Turquia com 5,4%, destacam-se o Iran com 4,3%, e a Argentina ¢ 0 e 4%
respectivamente da producdo mundial (FAO, 2021).

O Brasil ocupa a décima posi¢do na producdo mundial, com uma producdo de
aproximadamente 55.828 mil toneladas de mel (FAO, 2021). No pais, a atividade
produtiva do mel é cada vez mais relevante em termos de producdo de renda,
diversificacdo das atividades agricolas e como servigo ecossistémico Util, pelo seu vasto
potencial para a producdo de mel de alta qualidade, garantido pela diversidade da flora,
biomas e espécies de abelhas. (CAMARGDO, et. al. 2016; VIDAL, 2020;).

A Regido Sul produziu em 2021, o equivalente a 39%, do mel brasileiro, seguido
do Nordeste com 36% e Sudeste com 18%, as regides Centro-Oeste e Norte
respondem por 3% e 2%, respectivamente, significa um baixo percentual da producéo
nacional. O Estado do Pard, aparece como maior produtor da regido Norte, produziu
638,767 mil toneladas de mel em 2021, resultante principalmente da agricultura
familiar. A producdo da mesorregido Nordeste paraense, representa cerca de 74%, da
producdo do Estado (IBGE, 2021).

Inserido numa &rea de dominio amaz6nico, bioma que esta sob altas pressdes
antropicas historicamente associadas a mudanca de uso da terra, o Para é o segundo
maior estado da regido, encontra-se na fronteira do avanco da exploracdo florestal e
agricola, sendo sua regido nordeste caracterizada por apresentar areas alteradas que
segundo, Cordeiro et.al.,, (2017) foram provocadas pelo seu historico de ocupacéo,

resultou em baixa produtividade ecoldgica e baixo retorno econdmico.

Nesse contexto a atividade apicola é importante para o Estado, sobretudo para o
Nordeste paraense, por constituir uma alternativa de desenvolvimento econdmico.
Baseado no uso sustentavel dos recursos bioldgicos integrado ao ecossistema e a
modelos socioecondmicos (GUINE et al. 2021). Venturieri (2008), argumenta que

diversos setores da sociedade civil e do governo brasileiro tém se preocupado com o



crescente taxa de desmatamento na Amazbnia, assim € importante a busca de
alternativas para o desmatamento e o consequente uso sustentavel de recursos naturais.

As abelhas dependem das flores para obterem o seu alimento e o de sua prole: o
polen das flores é a fonte de proteinas, o néctar a fonte de agucares. 1sso, permite
interacdo com muitas espécies de plantas (IMPERATRIZ-FONSECA & NUNES-
SILVA, 2010). Como grupo, as abelhas sdo espécies relativamente generalistas e
coletam polen e néctar em grande quantidade de diversas flores, facilitando o
mecanismo de cruzamento responsavel pela formacgéo de frutos e sementes (FREITAS
E IMPERATRIZ FONSECA, 2005).

A atividade produtiva do mel esta relacionada diretamente com a biodiversidade
vegetal, visto, os servicos de polinizacdo das abelhas, o aumento da produtividade do
setor primario, diversifica e estimula a producdo agricola (DOSSOU, et. al., 2021).
Os servigos de polinizagdo valem em média US$ 215 bilhdes por ano em todo o mundo
(SMITH et al., 2013). Assim, atuam na producdo de alimentos e na conservacdo da
biodiversidade (SABBAHI, 2022).

A seguranca alimentar continua a ser um grande desafio devido as mudancas
climaticas e do uso da terra, transformacdo de habitats e a expansdo da populagédo
humana (KHALIFA, et al., 2021). Para Basualdo et al. (2022) as abelhas ao prestarem
o0s servicos de polinizagdo certamente influenciam no valor econémico da produgéo
agricola de um alto volume de cultivos comerciais e da agricultura familiar, sustenta as
economias locais. Silva et al., (2018), acentua que isso, garante a seguranca alimentar e
nutricional, diversidade e estabilidade nos precos de venda dos produtos. Tornando-se
uma fonte de subsisténcia para milhdes de pessoas (AMULEN et al., 2017).

Através das abelhas é possivel estimar a salde dos ecossistemas naturais sua
criacdo depende da disposicdo de pasto apicola, 4gua natural e clima favoravel. Dessa
maneira, diminui a necessidade de limpeza das terras, uso de pesticidas e agricultura
intensiva. Ao contrario, necessita ter uma vegetacdo mais floristica, para formacao do
pasto apicola, assim reduz a pressdo humana nas florestas tropicais favorece a
preservacdo da biodiversidade (CHANTHAYOD, et. Al., 2017).

O mel é um dos produtos originarios das abelhas mais utilizados pelo homem,
tanto in natura, como em diversas formas industrializadas. Tem uma variedade de
efeitos nutricionais e de salde positivos nos seres humanos, como o0 Unico adogante
natural prontamente disponivel, compreende principalmente carboidratos, que

constituem cerca de 95% do seu peso seco. Na longa tradicdo humana, tem sido usado



ndo apenas como nutriente, mas também como medicamento — varios efeitos positivos
do consumo de mel na fisiologia e saude humana foram comprovados (AFFEK, 2018).

A manutencdo da diversidade biolégica e a variedade genética de vegetais
silvestres e cultivados, depende da polinizacdo. Dessa forma, estudos apontam que,
aproximadamente, 75% das plantas cultivadas no mundo sdo dependentes da
polinizacdo e cerca de 73% do total destas culturas s&o polinizadas por abelhas
(AZEVEDO; NOCELLI, 2020). Segundo, Klein et al. (2007), 33% da alimentacao
humana depende em algum grau de plantas cultivadas polinizadas muitas vezes pelas
abelhas.

Muitos associam as abelhas a espécie Apis mellifera, também conhecida como
abelha doméstica e atualmente existente em todos os continentes, pois foi introduzida
pelos colonizadores nas Américas e na Australia. Elas sdo polinizadores fundamentais
para a agricultura, assim como poucos outros que também sdo criados em escala
comercial (IMPERATRIZ-FONSECA & NUNES-SILVA, 2010).

A cada estacdo, as abelhas polinizam 48 culturas das commodities de maior
importancia do mundo global (POTTS et al., 2016). Giannini et. al., (2020) menciona
que cerca de 60% das lavouras brasileiras dependem de polinizadores, isso representa
um terco do valor do mercado agricola do pais. No estado do Pard a dependéncia de
polinizacdo animal é de aproximadamente 55% em cultivos como os de cacau, acali,
melancia e soja (BORGES et al., 2020).

Ainda que, os polinizadores sejam importantes para 0s ecossistemas naturais e
producdo de alimentos, as evidéncias indicam um declinio no nimero e na satde dos
polinizadores, culturas que dependem de polinizadores estdo aumentando globalmente
em producdo, mas seus polinizadores estdo diminuindo, e essa tendéncia é mais forte no
Hemisfério Sul, onde as culturas dependentes sdo mais numerosas (GIANNINI, et al.,
2015).

As taxas de polinizadores tém diminuido em varios paises e isto, significa um
fator limitante em ecossistemas agricolas. As causas do declinio, incluem a expansdo
intensiva da pecuaria e da agricultura, a conversdo do habitat, o uso de pesticidas,
espécies invasoras patdgenos introduzidos e mudangas climaticas. Fatores que incidem
na diversidade e abundancia de algumas espécies de abelhas (LEONHARDTA et. al.,
2013). Segundo Popak et al., (2019) pode levar a redugdo da producdo agricola e a

inseguranca alimentar.



De acordo com, Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva (2010), o Brasil € muito rico
em espécies de abelhas. A producdo agricola e a qualidade das colheitas de frutas,
fibras, nozes e dleos pode ser aumentada se a poliniza¢do ocorrer de forma adequada,
assim, sdo garantidas a manutencdo e a producdo de uma variedade de culturas
agricolas, fazendo o agronegocio ser impulsionado nos mercados interno e externo
(GIANNINI et al., 2015).

Diante deste contexto, a anélise do mercado de mel de abelhas, permitira
compreender o panorama do setor apicola e mensurar suas perspectivas de crescimento,
ante as suas potencialidades ligadas aos aspectos: valor da polinizacdo agricola, valor
comercial e de promogéo do desenvolvimento rural. Estimar a contribui¢do econdémica
dos servicos de polinizacdo ao valor de mercado das culturas dependentes na
mesorregido Nordeste paraense, é importante, para melhorar as praticas de planejamento

do uso da terra com foco na provisdo de SE a longo prazo e na conservacao da natureza.
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1.3 Objetivo Geral

Analisar a conjuntura de mercado do mel de abelhas e o valor da polinizacdo nos anos
de 2000-2021 no Estado do Para e na mesorregido Nordeste Paraense.

1.4 Objetivos especificos

e Avaliar macro evolucdo da situacdo atual da producéo de mel no Brasil sobre a

perspectiva da producdo do Estado do Para e da mesorregido Nordeste Paraense.

e Estimar o valor dos servigos de polinizacdo agricola de culturas no Nordeste

paraense a partir das dindmicas socioecondmicas locais.
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1 CONJUNTURA DO MERCADO DE MEL DE ABELHAS NO ESTADO DO
PARA
1.1 Introdugéo

O mercado mundial de mel € dominado por poucos paises. China, Turquia, Ird e
Argentina, o que ndo exclui a participacdo de muitos produtores, como o Brasil que
ocupa a décima posicdo na produgdo mundial de mel. Na competitividade, o preco € um
fator relevante; porém, € crescente a importancia da qualidade e da diferenciacdo do
produto como condicdo de acesso ao mercado internacional e como estratégia para
evitar a concorréncia direta, com paises grandes produtores que tém o mel como
commodity (BUAINAIM & BATALHA, 2007).

As atividades com abelhas sociais no Brasil se dividem entre aguelas com
abelhas nativas, a meliponicultura, e as atividades com as abelhas africanizadas, a
apicultura. Parte significativa dos méis produzido em larga escala em milhares de
apiarios no Brasil e no mundo sdo advindos do género de abelhas Apis, Apis mellifera,
sendo essa responsavel por grandes volumes de mel anualmente coletados. Conforme
Gibbs et. al. (1998), A. mellifera é uma das poucas espécies de abelhas que
apresentaram um importante salto evolutivo, caracterizado pela rusticidade,
adaptabilidade, alta produtividade, pelo grande nimero de insetos produtores de mel em
apenas uma colmeia.

O mel brasileiro tem caracteristicas, reconhecidos internacionalmente, em razdo
das abelhas africanizadas dispensarem, tratamento sanitario em suas colmeias, também
0s apiarios brasileiros estdo 80%, instalados em florestas nativas, o que favorece a
producdo de mel organico aos mercados interno e externo (PAULA et. al., 2016).

A tendéncia de producdo do mel organico pode ser uma vantagem competitiva
do mel do pais regido se comparado a outros tipos de méis que utilizam matéria primas
sintéticas em sua producdo. A agricultura organica ainda é um dos setores de
crescimento mais rapidos no mundo, o mercado mundial de bio-produtos tem crescido
continuamente de 10-15% em uma base anual, por conta de um aumento do gasto dos
consumidores e consumo per capita de alimentos organicos (ALEKSIEV E
DONCHEVA, 2021).

Ainda, conforme, Buainaim & Batalha, (2007), os atributos particulares do mel
que o diferenciam das commoditys em geral € um fator que garante a evolugdo do

mercado, tendo em conta, que mercado mundial e doméstico é caracterizado por uma
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estrutura instavel, pela falta de produtores com posicionamento firme, canais de
comercializagdo bem definidos e linhas de produtos estabelecidas.

O mercado internacional é rigoroso, pois os grandes consumidores apresentam
padroes elevados de exigéncia, isso aponta para reducdo de espago para Novos
produtores de paises em desenvolvimento como é o caso do Brasil, por demonstrar uma
infraestrutura fragil de producdo, comercializacdo e vigilancia sanitiria (BRASIL,
2007).

Segundo Tonelli et. al., (2022), os consumidores tém manifestado preferéncia e
valorizado tipos especificos de produtos, oriundos de regibes particulares, com origem e
método de producdo conhecido e que apresentem caracteristicas de sabor, cor e
contetdo bem definido, obtidos através de técnicas de processamento e controle de
qualidade, e isso reflete em consideraveis diferencas nos precos praticados no mercado
mundial.

Os aspectos de qualidade do mel, aroma, sabor, coloracdo e consisténcia é devido
a origem boténica do néctar coletado, espécie da abelha, condi¢Bes climéticas e
ambientais, além do manejo pré e pos-colheita. E € por isso, que a composicdo complexa
do mel pode sofrer variaces no paladar, viscosidade, densidade, aroma, cor entre outros
atributos, até mesmo a cristalizacdo. Alias, o produto é facilmente adulterado, com adi¢éo
de substancias comerciais, capazes de dar volume e levar ao consumidor um produto de
qualidade questionavel (NAVES et. al., 2023).

O Ministério da Agricultura e Abastecimento regulamenta, através da Instrucao
Normativa N° 11, de 20 de outubro de 2000, regras para “padronizar o processamento
dos produtos de origem animal, visando assegurar condicBes igualitarias e total
transparéncia na elaboracdo e comercializagdo destes produtos”. Para tanto, considera
critérios relativos a pureza, maturidade e deterioracdo melifera (BRASIL, 2000).

De acordo com a Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e
Agricultura - FAO (ONU, 2021), de modo geral os responsaveis pela producéo de mel,
sdo agricultores familiares a exemplo da China, onde a producéo de alimentos, cerca de
80%, é advindo da agricultura familiar. Segundo a Secretaria Especial de Agricultura
Familiar e do Desenvolvimento Agréario, no Brasil, 70%, dos alimentos que chegam a

mesa da populacédo sdo produzidos pela agricultura familiar” (BRASIL, 2018a).



20

Isto esta relacionado ao fato de os agricultores familiares produzirem mais de
50% dos alimentos da cesta béasica brasileira, sendo um instrumento valoroso de
controle da inflagdo (BRASIL, 2018b). Segundo, Aguiar et. al., (2023), a cadeia
produtiva do mel brasileiro, emprega mais de 500 mil individuos e é composta por cerca
de 300 mil apicultores, os quais se beneficiam de centenas de estabelecimentos de
processamento de mel.

Ademais, Queiroga et. al., (2015), cita que a atividade produtiva do mel, tem
condicdo de fixar o homem no campo por ser uma atividade de baixo custo de
implantacdo e manutencdo, rapido retorno financeiro, boa renda anual para o pequeno
agricultor e pelo fato de ser uma atividade que congrega as comunidades em
associagOes e pequenas cooperativas, favorecendo a socializagédo da atividade.

De acordo com, Amulem et. al., (2019), a atividade apicola provém grande
diversidade de produtos, além do mel, a prépolis, cera, geleia real, apitoxina, e gera
outras atividades remuneradas como a coleta de polen, criacdo de rainhas, producéo de
enxames e polinizacgdo dirigida de diversas culturas de interesse econdmico

Conforme, Guiné et. al., (2021), a atividade pode ser implantada em pequenas
areas, ndo depende de instalacbes sofisticadas, nem de despesas com alimentacéo,
vacinas e medicamentos. Os servigos de preservacdo do meio ambiente atraves da
polinizacdo da flora nativa, assim cumpre um papel importante dentro da agricultura
familiar, através de meios de subsisténcias sustentaveis.

As funcdes asseguradas pelo mel e seus subprodutos, influenciam diretamente
nos aspectos econdmicos, sociais e ambientais através dos impactos positivos que
melhoram o desenvolvimento rural local, por ser uma atividade produtiva rentavel, bem
como a conservacdo da biodiversidade garantindo a produtividade do ecossistema
(D'EUSANIO et al., 2018).

A producédo de mel estende-se pelos territorios brasileiros, Amazonia, Nordeste e
Centro-Sul. No territorio amazoénico, por¢cdo Norte do Pais, os principais produtores sdo
os Estados do Para, Roraima, Rondbnia, Tocantins, Amazonas, Amapa, Acre. Ressalta-
se que o Para produz maior quantidade desta regido. Na regido Nordeste, destaca-se 0
Estado do Piaui no Centro-Sul o Rio Grande do Sul representa o maior produtor
nacional.

A importancia da producdo de mel é notavel. De um lado temos uma atividade
econdmica que cada vez mais, atrai atencdo devido as suas potencialidades ligadas a

diversos aspectos: Beneficios ambientais, valor comercial e de promogdo do
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desenvolvimento rural. De fato, a apicultura desempenha um papel significativo,
especialmente no contexto rural, onde a diversificagdo das atividades agricolas pode
proporcionar uma integragéo relevante de renda (STRANO et. Al., 2015; ABRO A et.
Al., 2022).

Em outra perspectiva, 0os mercados de produtos alimentares vém sofrendo
grandes transformacgdes, marcada pelo perfil dos consumidores, mais exigentes que
buscam nos alimentos atributos especificos, que vao desde a qualidade, seguranca
nutricional, identificacdo de origem, até mesmo a associa¢cdo com a natureza e assim por
diante. Somado a isto, as tecnologias de producéo, gestdo e comercializagdo registraram
substanciais progressos, seja para atender as novas demandas dos consumidores seja
para adequar-se as exigéncias da sociedade com um todo, expressas na questdo da
sustentabilidade do desenvolvimento, houve, uma abertura de espaco para a
diferenciacdo dos produtos agropecuarios, que aos poucos vém deixando de ser tratados
como commodities (MAPA, 2007).

Dada a relevancia desempenhada pelo mel na economia mundial, nacional e
regional, torna-se importante analisar a macro evolucdo recente e da situacdo atual da
producdo de mel no Brasil sobre a perspectiva da producdo do Estado do Para e a
mesorregido Nordeste Paraense. O documento aborda o cenario mundial, destacando o
comportamento do mercado nos Ultimos vinte anos e 0s principais produtores e
consumidores; A influéncia do preco no cenério nacional e regional; também apresenta
a insercdo do Brasil no mercado internacional; a producdo do mel no Brasil, os
principais estados produtores, as formas de organizagéo, a organizagéo institucional e as

vantagens competitivas e obsticulos para a expansdo sustentavel do setor.



22

1.2 Materiais e Métodos
1.2.1 Area de estudo

A area de estudo desse trabalho abrange todo territério brasileiro, o Pard e a
mesorregido do Nordeste Paraense, destacando o principal municipio produtor de mel

de abelha no estado no ano de 2021, Capitdo Pogo (Figura 1.1).

Figura 1.1 — Mapa de Brasil e localizagdo do estado do Para e do municipio de Capitdo Pogo.

Sisterma de coordenades

ey [ Brasii [ Pard [ Nordeste Paraense  Hll Capit3o Pogo

Fonte: A autora (2023).
1.2.2 Coleta de dados

O trabalho foi elaborado com base no banco de dados obtidos junto ao site da
Organizacao das Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO), disponiveis
da plataforma FAOSTAT para as informagdes mundiais e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), disponiveis no Sistema IBGE de Recuperagdo
Automatica (SIDRA), onde foram extraidos dados acerca da producdo de mel natural no
mercado nacional e regional dos anos de 1990 a 2021.
1.2.3 Andlise de dados

Os dados coletados foram sintetizados e tabulados por meio de planilhas de
dados do Microsoft Excel 2016, e assim foi possivel calcular a porcentagem de
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participacdo na producdo de cada pais, estado e municipio ((producdo local*100)
/producéo total).

Para analisar os precos, foi feito o ajuste usando o método do indice Geral de
Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), que
consiste num deflator de precgos, visando corrigir o valor a partir da desvalorizacdo da
moeda ao longo do tempo, convertendo o prego nominal em valor real, sem os efeitos
da inflacdo (PADILHA, 2006).

Para complementar, foram feitas uma revisdo em literaturas acerca do tema

abordado. Os dados analisados foram referentes aos anos de 2015 a 2021.

1.3 Resultados e discusséo
2.3.1 Conjuntura internacional

O crescimento da populagdo mundial, e a configuragdo socioeconémica levaram
ao aumento da necessidade de produtos alimentares e a diversificagdo da sua gama.
Nestas condicdes, a apicultura adquire um papel cada vez mais importante como fonte
de alimentacdo (mel). Do ponto de vista social e econémico, contribui para assegurar o
desenvolvimento da populacdo, sobretudo nas zonas rurais, através de uma fonte
adicional de rendimento, além disso, é importante ao apoiar e estimular o ambiente
natural através dos inegaveis efeitos na biodiversidade floral (DUMITRESCU, et. al.,
2022).

Na perspectiva da relagdo produgdo-consumo, tem se formado um novo mercado
de alimentos saudaveis, influenciado pela globalizacdo. Nessa conjuntura, 0 consumo
do mel, produto tradicionalmente associado ao padrdo de consumo das camadas de
renda mais elevada e ao uso como insumo pela indudstria de alimentos, cresceu de forma
sustentavel nas ultimas décadas, estimulado principalmente pelas noticiadas qualidades
terapéuticas, nutricionais e funcionais (VILELA, 2000)

A producdo mundial de mel natural no periodo de 2000 a 2021, segundo dados
da Organizacgéo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentagéo (FAO), aumentou
em 511 mil toneladas, um crescimento de 28,88%. A producdo mundial atingiu
1.771.944 mil toneladas (tabela 1).

O mercado mundial de mel possui curiosa e marcante caracteristica, que merece
destaque — € extremamente concentrado, nos quesitos producdo, importagdo, exportacao

e consumo. A apicultura é praticada em todos 0s continentes em maior grau nos
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continentes asiatico 48,5%, Europeu 21,6% e americano 19,5%, em menor grau em

paises africanos 8,6%, e da Oceania 1,9% (Figura 1).

Figura 1 — Participacdo dos continentes na producéo de mel dos
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Fonte: FAO (2021)

Analisando-se os indicadores da tabela 1, quando se atenta para a producéo
mundial de mel, é possivel observar a expressiva participacdo da China, liderando a
producdo, com uma participacdo de 26,68%, seguido da Turquia com 5,43%, Ird 4,35%,
e Argentina com 4,02%, a participacdo do Brasil representa 3,15%, 0 pais ocupa a

décima posi¢do na producdo mundial.

Tabela 1. Distribui¢do da Producdo Mundial de Mel Natural nos Principais Paises e participacdo em (%)

Posigéo Pais Produgéo (t) (%)
1 China 472.700,00 26,68
2 Turquia 96.344,20 5,43
3 Iran 77.152,44 4,35
4 Argentina 71.318,27 4,02
5 Ucrania 68.558,00 3,86
6 india 66.278,42 3,74
7 Federacéo Russa 64.533,00 3,64
8 Meéxico 62.079,66 3,50
9 EUA 57.364,00 3,23
10 Brasil 55.828,00 3,15

Demais Paises 679.788,37 38,36
Mundo 1.771.944,36 100,00

Fonte: FAO (2021).

O volume total do mel produzido pela China, chegou a 485.9 t, no entanto em

2020, a producao foi prejudicada em decorréncia da pandemia de COVID 19, que
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influenciou no manejo das abelhas, tendo em conta a quarentena pelos apicultores
(VIDAL, 2021).

A pandemia de COVID-19 teve multiplas implicagbes para a comunidade
global, devido as politicas de restricdo social, especialmente no acesso ao transporte,
distribuicdo de mercadorias, redes de comercializacdo e atividades econémicas, como
um todo. Atingiu varios setores da vida, principalmente a fonte de subsisténcia, cadeia
de valor alimentar, renda, atendimento de necessidades bésicas e saude publica
(NJURUMANA, 2021).

Contudo, o volume de producdo aumentou em torno de 200 mil toneladas nos
ultimos vinte anos, representa um acréscimo no periodo de 50%; percentual maior que o
crescimento mundial e dos dez maiores paises produtores de mel. O modelo de
producdo mais comum na China, sdo as cooperativas, mas existem grandes empresas
compram a producdo de produtores individuais. O mel do pais tem o0 menor preco no
mercado mundial, em decorréncia do baixo custo de producdo faz do pais um dos mais
competitivos no mercado mundial de mel (KLOSOWSKI et al., 2020).

A China exporta 145.886 t, representa 30% do volume produzido. Tamma
(2017), acentua que a Europa ndo poderia satisfazer suas crescentes demandas de mel
sem o produto oriundo da China.

Existem aproximadamente seis milhdes de coldnias de A. mellifera na China o
nimero é provavelmente proximo ao ndmero real porque os apicultores com A.
mellifera sdo geralmente registrados e o numero de coldnias que eles mantém é
normalmente estavel. As técnicas de manejo dos produtores chineses segundo Zheng et.
Al., (2018), é extraordinariamente trabalhoso, as coldonias com A. melifera, s&o
manejadas de forma elaborada para obter um alto rendimento de produtos apicolas,
principal objetivo da apicultura chinesa. Por exemplo, as coldnias sdo inspecionadas
com frequéncia e, se necessario, alimentadas com aclcar e/ou uma dieta proteica para
construir e manter uma populacéo forte.

Assim como outros paises em desenvolvimento a China exporta mel como
matéria-prima, enquanto paises desenvolvidos exportam como produtos embalados.
Houve uma tendéncia incomum no comércio relacionado ao mel na China dos ultimos
anos. De 2000 a 2002, a quantidade de mel exportada do Pais caiu drasticamente, iSso
pode ser explicado pelo fato de que o mel chinés foi proibido ou fortemente tributado
por muitos paises, desde quando a adulteracdo, impurezas, poluicdo de metais pesados e

antibidticos foram relatados. Apds 2004, no entanto, a quantidade exportada voltou a
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crescer lentamente, mas de forma constante, porque a proibicdo foi levantada em breve
(BHAT et. Al., 2020).

A qualidade do mel Chinés nem sempre é boa, um produto com qualidade
inferior tende a ser vendido a precos mais baixos, o quesito em comento € um desafio
para todos os produtores de mel no mundo. A crescente oferta do produto pela China
tem levado a queda dos pregos do mel no mercado internacional (APACAME, 2020)

Os Estados Unidos (EUA) ocuparam a segunda posi¢do na producdo mundial
nos anos (2000 a 2004), apos este periodo houve um declinio na producédo, em parte,
essa diminuicdo ocorreu por uma doenca denominada colony colapse disorder, que
ataca as abelhas do pais e que causou a destruicdo de um terco de suas colmeias, o
mesmo ocorreu em outros paises que também detectaram problemas devido a essa
enfermidade, consequentemente os Estados Unidos e a Alemanha tornaram-se
principais importadores mundiais (BORGES, 2010).

O distarbio do colapso das col6nias - DCC, colony collapse disorder, se refere
ao desaparecimento de populacdes de abelhas, ocorreu de forma acentuada em diversos
paises. O termo surgiu em 2006, nos Estados Unidos depois do relato de grande niumero
de casos (PIRES et. Al., 2016). VanEngelsdorp et al., (2010), define o DCC como uma
macica reducdo da populacéo de operarias de uma coldnia, com a preservagdo da rainha
e de um grande estoque de mel, assim ha o enfraquecimento da coldnia e extin¢do. Os
principais fatores que tém sido associados a perda de habitat, manejo inadequado das
col6bnias, uso de agrotoxicos, ma nutricdo e a combinacdo entre estes fatores.

Apesar da relevancia econbmica da apicultura para o continente latino-
americano, a sanidade apicola no que tange a problematica da CCD ndo foi
documentado, com auséncia de relatos sobre perdas massivas devidas ao fenbmeno. Até
0 inicio dos anos 2000, ndo havia registros na literatura sobre a perda de coldnias de A.
mellifera no Brasil, com excecdo de perdas ocorridas em virtude de indisponibilidade de
recursos naturais (secas prolongadas), manejo inadequado (PIRES et. al., 2016).

A aplicagdo indiscriminada de agroquimicos para protecdo de cultivos tém
gerado impacto negativo, ndo sO a geracdo de emprego na producdo do mel, mais
também no aumento das receitas de divisas estrangeiras, logo na sustentagdo dos meios
de subsisténcia. Ademais, influencia na obtencdo de produtos apicolas de baixa
qualidade (ABRO, et. Al, 2022).

A partir de 2005 em diante, porém, outro pais supera e se destaca na posi¢do

antes ocupada pelos Estados Unidos, no caso a Turquia, que desde entdo ocupa o


https://pt.wikipedia.org/wiki/Abelha

27

segundo lugar na producdo mundial de mel, conforme estimativas da Organizacao das
NacOes Unidas para a Agricultura e Alimentagdo (FAO) até 2021.

A Turquia é o segundo maior produtor mundial, com 6,44% da produgdo. Na
economia turca a apicultura contribui significativamente no que se refere a producao de
mel e valor da polinizacdo. Por isso, 0 governo, ciente da importancia da apicultura para
a economia do pais fornece apoio financeiro, como créditos em que 0 governo arca com
50% dos juros, além de controlar o preco do agUcar, por serem mais baixos que o mel,
para que os apicultores possam alimentar suas abelhas com xarope de agucar suficiente
em funcéo do aumento da produtividade (OZKYRYM, 2018).

Embora a Turquia seja um dos maiores produtores mundiais, ndo aparece entre
o0s dez paises exportadores de mel. De acordo com Kaygisiz (2023), isto é decorrente de
problemas relacionadas a comercializacdo das empresas apicolas, o autor relata que 0s
apicultores tiveram problemas na comercializacdo do mel. Estes foram associados aos
precos baixos do mel (80,6%), concorréncia desleal (38,7%), flutuacGes nos precos de
mercado (27,4%) e incapacidade de acessar informacdes sobre o mercado (21%).

Entre os paises sul-americanos, a Argentina se destaca, em quarto lugar na
producdo mundial. No entanto, segundo Requier et. al., (2018), a Argentina apresentou
um declinio na producdo de mel desde 2000, em que teve uma producdo de (93 t), e
devido a perdas de colbnias, em 2021 produziu apenas (71,31t).

O Brasil, exerce a décima posicdo na producdo mundial, obteve no periodo de
2000 a 2021, um acréscimo de aproximadamente 34 mil toneladas, 60,83% da
producdo, representando um aumento com relacdo ao mundo. Em 2021 atingiu uma
producdo de 55.828 mil toneladas, com um percentual de 3,15% da produgdo mundial.

O crescimento da producdo do mel natural brasileiro, em uma média da série
historica, tem sido de forma aritmético, continuo e sem grandes oscilac@es ciclicas de
producdo. A partir do ano 2000, o pais participou com 1,74%, da producdo mundial
iniciou uma trajetéria de crescimento mais vigorosa, chegando a atingir 41,79 mil
toneladas no ano de 2011, com uma participacdo de 2,59%, contudo, reduzindo a
producdo nos cinco anos seguintes. Isto, segundo Paula et. al., (2008), deve-se a baixa
producdo por colmeia, que € de 15 a 20 kg ano-1, abaixo da média de outros paises,
como a Argentina, que produz 35 a 40 kg ano-1; o Mexico, com producéo de 25 kg ano-
1; e a China, com até 50 kg ano-1 por colmeia.

As importacOes e exportagcfes do mercado mundial do mel sdo caracterizadas

pela concentracdo de alguns paises que lideram o mercado, neste quesito. Apenas dois
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paises (Alemanha e Estados Unidos) sdo responsaveis por quase a metade de toda a
importagcdo mundial, assim como os maiores exportadores, atualmente sdo China e a

india.

Figura 2 — Principais paises exportadores

Fonte: FAO (2021) CONFIRMAR
Os dados relativos a exportacdo, cabe ressaltar o papel da China no mercado

mundial de mel. O pais figura entre os maiores produtores de mel e exportadores com
uma exportacdo de 145.886 kg, seguido pela india com 70.513 kg, Vietnd 61.427 kg,
Ucrania 61.166 kg, Argentina 60. 406 kg, Brasil 47.189 kg e a Alemanha 29.813 kg.
Embora a Alemanha, ndo apareca entre os paises maiores produtores tem participacao
significativa nas importacGes e exportacdes do produto, pois o pais pratica a
reexportacdo de mel. O negdcio lucrativo para o pais, pois a cadeia do mel alemédo
agrega valor ao produto importado, sendo que a diferenca entre o preco médio de
aquisicdo de mel natural por unidade chegou a 53,2% em 2005, considerada elevada.
Indicasse, ainda, que mesmo com ganhos elevados, ndo ha o interesse aumentar a
producdo de mel no pais (MAPA, 2007).

Antes de 2000, o setor de mel no Brasil era voltado para o mercado interno e a
producdo era considerada baixa, sendo necessario importar para complementar as
necessidades de consumo e producéo industrial. Entre os anos de 2001 e 2004, o Brasil
aparece no cenario internacional, em razdo das barreiras as exportagdes do mel,
impostas pelos principais paises consumidores, Estados Unidos e a Comunidade
Europeia a importacdo de mel da China e Argentina (SEBRAE, 2006).

No caso da China, foi em raz&o de barreiras sanitarias, devido a constatacao, no

mel, de residuos de antibidticos usados para tratamento de doengas das abelhas. No caso
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da Argentina, o embargo foi em razdo de medidas anti-dumping adotadas pelos Estados
Unidos aos maiores exportadores. Em decorréncia disso, houve falta de mel no mercado
e Varios outros paises passaram a participar do mercado internacional de mel, e o Brasil
foi o pais que melhor aproveitou esta janela de oportunidades. (LENGLER, 2007).

Vale frisar, que o termo “dumping”, € 0 jargdo econémico que significa reduzir
0s pregos de venda abaixo do custo para prejudicar a concorréncia. Ainda, segundo
Azevedo (2021), as AssociacOes Americanas de produtores de mel entraram com pedido
de investigacdo contra as importacdes de mel pelos Estados Unidos da Argentina, india,
Ucrania, Vietnd e Brasil. Alegando que o produto advindo desses paises € vendido a
baixo custo, prejudicando os produtores americanos.

Por essas razoes, as exportacdes brasileiras aumentaram de pouco mais de 260
toneladas exportadas, em 2000, para mais de 12,5 mil toneladas, em 2002. A ascensao
brasileira durou aproximadamente trés anos. Até que os embargos impostos foram
suspensos, houve a retomada da China como maior exportador, alias, com precgos abaixo
da média, levando a dificuldades na competitividade e pelo aumento das exigéncias em
relacdo a qualidade do mel (PAULA et. al., 2016).

Em 2006, a Unido Europeia, um dos principais compradores do mel nacional
decretou embargos as exportacbes do mel nacional vetou a entrada do produto de
procedéncia brasileira. Estabelecendo uma barreira técnica, sob a justificativa da
auséncia de controle e monitoramento de residuos no produto brasileiro. Além disso, a
Unido Europeia utilizou-se da alegacao de que o governo brasileiro ndo teria cumprido a
exigéncia feita pelas autoridades sanitarias do bloco de realizar um controle rigoroso
para detectar residuos no produto (MAPA, 2007).

Garrido (2004), acentua que as barreiras técnicas, referidas com um dos tipos de
barreiras ndo-tarifarias, podem ser definidas como:

“Todas as medidas ou exigéncias relativas a caracteristicas
técnicas dos bens ou servigos ou de seu processo de producao
feitas pelos paises de destino que afetem (dificultando,
onerando ou impossibilitando) o acesso a seus mercados.”

O fato fez com que a quantidade e o valor das exportagdes brasileiras obtivessem
baixa, entre 2006 e 2007. Inicialmente, a restricdo europeia apresentou-se como um
problema para as aspiragdes brasileiras no mercado mundial de mel, mas trouxe
algumas consequéncias positivas. Uma delas foi chamar atencdo dos empresarios do

setor apicola para a necessidade de fortalecimento de suas organizagdes setoriais.
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Ainda, de acordo com Crespam e Scherer (2009) os produtores de mel tém
responsabilidade, pelo ocorrido, pois ndo demonstraram preocupacdo com O meio
ambiente, técnica e produtividade, ao expandirem suas producbes, com o intuito de
aproveitarem a oportunidade de aumento significativo da demanda e do preco do
produto.

Para MAPA (2007), um dos principais problemas estd no manejo, que é de
responsabilidade do produtor, que ao buscar a reducdo de custos e o aumento da
produtividade das colmeias, obtém um produto que apresenta qualidade inferior e que,
consequentemente, ndo se adequa as exigéncias do mercado internacional.

H& época, o setor operacionalizou a criagdo da Cémara Setorial da Cadeia
Produtiva do Mel e de outros Produtos Apicolas, vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), ao qual visava discutir os principais
entraves para o desenvolvimento da apicultura no pais, instrucbes aos entrepostos e
casas de mel sobre a implantacdo de boas préticas e mecanismos de controle na
producdo apicola, bem como, capacitaram os apicultores a trabalharem com a questéo
das boas préticas e da rastreabilidade (CRESPAM; SCHERER, 2009).

A legislacdo europeia de importacdo de produtos apicolas requer dos paises
exportadores que tenham controle oficial nos Paises de origem. Onde toda a cadeia
produtiva da apicultura e 6rgdos oficiais devem adequar-se para efetuar esse comercio,
assim, o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos-USDA reconhecem 0s
controles oficiais realizados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(SILVA et. al., 2013).

E importante lembrar que determinados paises apresentam a situacdo de
exportacdo maior do que a propria producdo. Sdo paises com capacidade de importar,
misturar com a producdo local e exportar novamente o produto com marca prépria. Ha
também paises na Africa e Asia que se comportam como grandes produtores e
consumidores do mel, caracterizando assim a importancia deste produto na alimentagédo
de suas populagbes (Pasin et al., 2012). Em relacdo a participagdo do Brasil na
exportacdo de mel natural no mercado internacional, pode-se observar que o Brasil
passa a condicao de exportador a partir de 2001.

Em relacdo aos impactos da COVID 19 no setor apicola, o IBGE (2021)
evidencia que a cadeia do mel foi o setor que obteve maior resultado, visto que a
producdo de mel brasileira em 2020 foi estimada em 51,5 mil toneladas, refletindo um

aumento de 12,5% em relac¢do ao ano de 2019. Com o aumento do dolar neste periodo,
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impulsionou a comercializacdo do mel brasileiro no mercado internacional
principalmente nos paises norte americano.

Nas economias desenvolvidas, o consumo de mel é muito importante no estilo
de vida do consumidor, cada vez mais focado na alimentacdo saudavel e na prevencgédo
de doencas. Para Sgroiy e Modica (2023) a distincdo € muito importante e segue 0s
gostos e modas do momento, isto é importante & medida que permite enfatizar a
evolugdo das necessidades do consumidor. Sdo vérios os fatores que podem influenciar
0 consumo de mel; o preco, a certificacdo organica, outros fatores sdo importantes com
a aparéncia, se liquido ou cristalizado, e entre estes o mais adquirido € o mel liquido;
origem, ou seja, se é produzido localmente ou importado do exterior

Ritten et. al., (2019) indicou, que no mercado norte-americano os consumidores
estavam dispostos a pagar valores substanciais para 0 mel com base na forma,
embalagem, marca e, em particular, fontes de flores individuais. Muitos estudos
também afirmam que a origem do mel € o fator mais importante considerado antes da
compra.

Com relacdo ao mercado interno brasileiro, os volumes comercializados sédo
inexpressiveis. E as causas deste baixo consumo esta relacionado com problemas na
comercializagdo podem ser apontados: fornecedores vendendo mel adulterado, falta de
qualidade do mel com relagdo a higiene, desconhecimento de alternativas de venda,
falta de divulgacdo sobre o mel e principalmente falta de organizacdo para atender
mercados de grande porte (SILVA, 2007). Outro fator é a associacdo do produto as
questdes medicinais, desconhecendo seu potencial nutritivo, por isso ndo incluem na
dieta alimentar.

O consumo de mel pelos brasileiros é considerado um dos mais baixos do
mundo, ndo ultrapassando a média de 120 g ano-1 por habitante, semelhante ao
consumo da Argentina e do Uruguai. Contrasta com volume os Republica Centro-
Africana 3,4 kg ano-1; Nova Zelandia 1,8 kg ano-1; Angola 1,7 kg ano-1; Grécia 1,5 kg
ano-1; Austria 1,4 kg ano-1; Suica 1,3 kg ano-1; Unido Europeia 1,2 kg ano-1;
Alemanha 1,1 kg ano-1; Espanha 847 g ano-1; Estados Unidos 576 g ano-1; México
310 g ano-1 (SEBRAE, 2009).

Ha também paises na Africa e Asia que se comportam como grandes produtores
e consumidores do mel, caracterizando assim a importancia deste produto na

alimentacéo de suas populacGes (Perez et al., 2004a)
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Segundo a China Bee Products Association, (2008) o volume de mel consumido
internamente é superior a trés quartos de sua producdo. Nos Ultimos anos o0 consumo de
mel na China aumentou, segundo Zheng et. al., (2018), seu consumo anual de mel por
pessoa de 110 g ano-1 para 250 g ano-.

Quanto aos sabores do mel existe uma tendéncia dos méis monoflorais, ja que a
tipificacdo do floral facilita a identificacdo da origem, caracteristicas e propriedades. Os
sabores prestigiados na Europa sio o mel da alfafa, ac4cia, citricos e silvestres. Na Asia
0s Japoneses tém preferéncia por sabores suaves e aromas delicados. O consumo médio
mundial gira em torno de 200 g por pessoa/ano sendo que 0s principais consumidores
superam 1 kg por pessoa/ano. (FLECK; BELLINASO, 2008).

2.3.2 Conjuntura nacional

O cenério da producdo de mel percorre a historia da apicultura brasileira em
periodos distintos como: a implantacdo das abelhas Apis melifera e inicio da apicultura
entre 1839 a 1955, precedente a chegada das abelhas africanas, Apis melifera scutellata
ao Brasil; a africanizacao dos apiarios e das col6nias na natureza, iniciou em meados de
1956, quando ocorre a revolucdo da apicultura no Brasil com o cruzamento das duas
populacdes, produzindo um hibrido conhecido de abelhas africanizadas (SILVA et. Al.,
2015).

O periodo de africanizacdo das abelhas no pais foi complexo, pela falta de
experiéncia dos apicultores daquela época, habituados em trabalhar com abelhas
mansas, gerou prejuizos econémicos significativos, morte de milhares de animais
domeésticos, tanto de pequeno quanto de grande porte, e mesmo muitas vidas humanas
perdidas, dada a brutal mudanca de comportamento dos enxames. Por outro lado, a
irreversivel africanizacdo da apicultura brasileira obrigou apicultores e apicultoras,
pesquisadores e extensionistas a buscar técnicas de manejo adequadas e a
profissionalizacdo para lidar com as colmeias de abelhas africanizadas, inaugurava-se
uma nova apicultura para o Brasil e para 0 mundo (SOARES, 2004).

O desenvolvimento de técnicas apropriadas para a sua concepgéo e o aproveitamento
dos produtos das abelhas foi relevante para alavancar a apicultura do Brasil. Na época
compreendeu-se que as abelhas africanizadas, apesar da caracteristica agressiva, séo
mais resistentes a doencas e pragas, além de, apresentarem uma grande capacidade
produtiva (MUHL et. al., 2022).
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Segundo Gongalves (2006) o pais ganhou reconhecimento internacional, atualmente,
as abelhas Apis melifera, representam cerca de 90% da populacdo de abelhas existentes
no pais. As abelhas puras europeias, estdo extintas, no Brasil e nos demais paises da
Ameérica do Sul, da América Central e da America do Norte, deram lugar as polihibridas
abelhas africanizadas (GONCALVES, 2006).

Ressalta-se que, apesar de ndo existirem abelhas meliferas no Pais antes de 1839, os
brasileiros ja conheciam os produtos das ‘abelhas sem ferrdo’, as abelhas nativas do
Brasil, também conhecidas por ‘abelhas indigenas’ (Hymenoptera: Apidae: Meliponini).
A producdo nacional de mel e cera das abelhas nativas no territorio brasileiro era
significativa, toda proveniente do extrativismo sobre os meliponineos. Ha registros
historicos que atestam exportacdes de significativos volumes de cera e de ‘vinho’ de
mel (hidromel) da ‘Colonia’ para o ‘Reino’, ou seja, do Brasil para Portugal (WOLFF
et. al., 2016).

Contudo, segundo De Jong, (1992) o setor apicola, obteve maior dimensdo a
partir da africanizacdo das abelhas meliferas, que propiciou maior resisténcia das
abelhas as doencas e ao ataque de inimigos naturais. A partir do aumento da producéo e
o aperfeicoamento de técnicas de seu manejo no ano de 1970, a apicultura passou a
crescer e ganhou importancia econémica.

O mercado do mel brasileiro apresenta caracteristicas peculiares que Ihe garante
vantagem competitiva como: a flora diversificada, a espécie da abelha, 0 mel organico.
A diversidade de ecossistemas, clima e a flora do territorio brasileiro, Amaz6nia, Mata
Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa galcho. Junto ao fator genético da
espécie de abelhas Apis melifera, encontrada por aqui. Permitem a producdo de méis
com variabilidade em cores, sabores e aromas, em que ficam indicados o0s respectivos
méis de cada regido, essas caracteristicas mantém a apicultura brasileira ativa no
mercado nacional e internacional durante o ano inteiro.

O numero de empreendimentos de grande porte que desenvolve a atividade
apicola no Brasil € baixo. Portanto, Paula Neto; Almeida Neto, (2006) e Vidal, (2021),
consideram a atividade em sua maioria é exercida por agricultores familiares, outra
caracteristica € a organizacdo em associa¢fes e cooperativas, tanto para a compra de
insumos e equipamentos de beneficiamento para a casa do mel, quanto para a
comercializa¢do do produto nos mercados externo e interno.

Khan et. al., (2014), diferem em sua analise para eles a cadeia produtiva

brasileira, esta em fase de ascensdo e profissionalizacdo. Apesar de contar com niveis
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elevados de fragmentacdo e desorganizacdo, os autores ainda, incluem que a producéo
de mel nacional é evidenciada de modo relativamente uniforme entre os pequenos e
grandes apicultores.

Dados do Censo Agropecuario (2017), confirmam que havia 101, 797 mil
estabelecimentos agropecuarios no Brasil desenvolvendo a apicultura, com 2,1 milhdes
de colmeias, uma média de 21,2 colmeias por apicultor. A maior quantidade de
apicultores estava na regido Sul, com 66 mil e cada um destes com uma média de 15,7
colmeias. No Nordeste por sua vez, o numero de apicultores era de 24 mil, que
possuiam em media 27,9 colmeias. Apesar da regido Sudeste apresentar apenas 7 mil
apicultores, nesta regido o nimero meédio de colmeias por produtor é de 49,5 bastante
sobressai & média nacional. No estado do Pard, énfase deste estudo, havia 889 mil

apicultores, com 19,3 colmeias e uma média de 21,7 colmeias por apicultor (tabela 3).

Tabela 3. Estabelecimentos agropecuérios por regides, producdo comercializada, nimero de caixas e de
apicultores no Brasil, regides e Para em 2017.

Est. Agrop. Producdo Vendida (t) Caixas Caixas/Apicultor

Brasil 101.797 31.230 2.158.914 21,2
Norte 2.154 576 38.298 17,8
Nordeste 24.150 8.647 674.186 27,9
Sudeste 7.049 7.725 348.724 49,5
Sul 66.483 12.960 1.045.552 15,7
Centro-Oeste 1.961 1.323 52.154 26,6
Para 889 246 19.308 21,7

IBGE, Censo Agropecuario 2017.

O mercado do mel no Brasil emprega mais de 500 mil individuos e é
composta com cerca de 300 mil apicultores, os quais se beneficiam de centenas de estab
elecimentos de processamento de mel. Considerada uma das grandes alternativas para a
agricultura familiar, o éxito na atividade esta no aproveitamento da capacidade produtiv
a dos recursos naturais. (QUEIROGA et al., 2015).

A cadeia produtiva mostra certa linearidade em sua sequéncia do processo
produtivo, mas encontra dificuldades de se constituir como uma cadeia organizada, com
presenca de coordenacdo formal. Nesse sentido, Freitag; Klesener; Plein, 2019),
acentuam a importancia da atuacdo das cooperativas como importantes instrumentos no

desenvolvimento rural sustentavel, pois auxiliam os agricultores familiares a obterem
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uma maior economia ao reduzirem os custos de producéo e de servigos, como transporte
€ armazenamento.
A cadeia produtiva do mel foi caracterizada pela USAID-Brasil (2006):

A atividade tem como base a florada de espécies
vegetais nativas ou de areas cultivadas, a distribuicdo das
colmeias em areas préximas destas floradas, a extracdo do mel
das colmeias em uma casa do mel, e 0 processamento em um
entreposto para remog¢do de impurezas e embalagem. Apds esta
etapa, 0 produto segue para a embalagem, seja em barris para
venda a granel - quando o produto se destina as industrias ou
fracionadores, ou para o fracionamento em pequenos volumes
direcionado ao consumidor final - quando o produto se destina

ao varejo.

Para Buainain; Batalha, (2007); Lengler et al., (2007), os apicultores que se
organizam em associacfes ou cooperativas tém maiores facilidades ao acesso a
assisténcia técnica, ao intercambio de conhecimento, a financiamentos e credito, e a
politicas publicas de desenvolvimento.

Segundo Altman (2015), as cooperativas agricolas modificam a configuracdo
dos espacgos. Permitem a promoc¢do do desenvolvimento rural por meio da geracdo de
emprego e renda, emancipacao social e empoderamento das comunidades rurais, devido
ao suprimento de necessidades béasicas, seguranca alimentar e melhor distribuicdo de
renda, e consequentemente a reducao da pobreza.

Khan et. al., (2014), descreve a cadeia produtiva do mel no Brasil é interligada
entre seus elos através do ambiente institucional, que compreende a legislacdo sanitaria,
regulacdo do mercado, cultura, tradicGes, educacdo, costumes etc.; e do Ambiente
Organizacional compreendido pelas cooperativas, associacdes de apicultores,
instituicdes financeiras, Empresas de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ematers),
empresas de capacitacdo empresarial como a Agéncia de Servigco de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (Sebrae) e as instituicbes de pesquisa, como as universidades e a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

A producdo de mel brasileira concentra-se historicamente na Regido Sul.
Quando a atividade apicola se inicia na apicultura no Brasil, pelo estado do Rio Grande

do Sul, com as primeiras colmeias introduzidas por imigrantes europeus e alemées, o
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estado € considerado o berco da apicultura (GONCALVES, 2006). No entanto, observa-
se nos Ultimos anos aumento da producdo em outras regides, notadamente o Nordeste.

O setor apicola brasileiro no intervalo de (2000-2004), experimentou um
acréscimo nas exportac@es em funcdo da forte desvalorizacdo da moeda nacional frente
ao dolar-americano, encarecendo as importacdes, e as barreiras técnicas e sanitarias ao
mel argentino e Chinés no mercado internacional, geraram uma oportunidade de
inser¢cdo no mercado internacional. O fato permitiu a exportacdo de maior parte do
produto que era produzido no Pais. (PASIN et.al, 2012).

Vieira et. al., (2010), afirmam que até (1999), a quantidade exportada era
inexpressiva, e o produto produzido era direcionado ao mercado interno, 0 consumo
aparente era cerca de (120g/hab.), considerado alto, quando relacionado aos anos
posteriores. A partir do acréscimo no volume das exportacdes verificou-se uma
consideravel diminuicdo do consumo aparente, estimado em (65g/hab.), dado que
grande parte da producdo foi destinada ao mercado internacional, e a medida que se
reduz a disponibilidade interna de mel, é esperado que o preco interno aumente.

O pre¢o do mel no mercado interno em (2000), alcangou $/kg 21, 77, em (2001),
baixou cerca de 4,2%, voltando a subir em (2002) ao valor de $/kg 20,24. O aumento
dos precos baseia-se é direcionado as cotacfes externas, tendendo a uma equalizacéo da

margem de lucro entre esses mercados.
Figura 3 — Preco e Producéo de 2000 a 2021
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Fonte: FAO (2021)
Contudo, Perosa et. al., (2004), argumentam que o crescimento da participagéo

brasileira no mercado externo ndo foi acompanhado pelo crescimento proporcional da

producdo, induzindo a uma queda na disponibilidade interna desse produto. Essa
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constatacdo dificulta o encaminhamento de relacbes mais estaveis entre os diversos
segmentos da cadeia no mercado interno, e ainda aponta para a falta de planejamento
estratégico de longo prazo, fundamental para um crescimento sustentavel da
participacdo em mercados.

Com a volta do mel chinés ao mercado internacional (2005-2007), somado ao
aumento na producdo mundial, e a suspensédo das importagdes do mel brasileiro pela
Unido Europeia, que alega falha no sistema de monitoramento da qualidade do mel
brasileiro. Ocorre o decréscimo das exportagdes. Contudo, a producdo de mel ndo
diminuiu e o pais passou a exportar para 0 mercado americano e canadense. Vieira et.
al., (2010), analisaram que o0 consumo aparente per capita aumentou para 116g/hab.

A partir da analise da Figura 3., observamos em (2005) a baixa de 2,8%, do
preco do kg mel em relacdo ao ano anterior a um valor de ($/kg 15,85), em (2006), teve
aumento de 2,5%. J& em (2007) baixou novamente para ($/kg 15,49). Pinatti et. al,
(2006), acentuam que no periodo também, foram criados varios programas voltados ao
mercado interno, com o objetivo de ndo ter prejuizo com o mel em estoque.

Em virtude, do historico do mercado acima mencionado, 0 pais despontou na
producdo de forma acentuada e continuada, de 21,8 mil toneladas em 2000 para 36,2
mil toneladas em 2006 (aumento de 66%), conforme a (Tabela 3). Outrossim, a
apicultura, que era uma tradigdo quase que exclusiva das regifes Sul e Sudeste, passou a
ser praticada também nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Tabela 3. Regibes do Brasil de 2000 a 2021

Dados divulgados pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento -
MAPA (2021), apontam que a producdo de mel, em 2020, bateu o recorde de toda a
histéria do mel brasileiro, alcancando a marca de 51.507,86 toneladas. Neste mesmo
ano, foram exportadas 45.728,34 toneladas. Isso significa que para cada 100 kg de mel
produzidos, 88,78 kg foram exportados, quase 89% de toda a producéo.

Segundo o IBGE (2021) os dados da producdo do mel e participacdo percentual
do total brasileiro pode ser visto na (Tabela 4) a Regido Sul é maior produtora nacional,
tendo sido responsavel por cerca de 39,75%, do mel produzido em 2021. Em seguida
aparece a Regido Nordeste com 36,30%, Sudeste com 18,80%, Centro-Oeste 3,10% e 0
Norte com 2,04%.

Tabela 4. Producéo e participacéo percentual do total de mel produzido por regides.
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) Producéao
Regiéo _
Quilogramas %
Sul 22.191.001 39,75
Nordeste 20.265.336 36,30
Sudeste 10.498.417 18,80
Centro-Oeste 1.731.791 3,10
Norte 1.141.609 2,04

Tabela 5. Participacdo na producdo e valor de producao dos principais estados produtores

Producéo ] )
Rank Estado _ Valor da Produgéo (Mil Reais)
Quilogramas %

Rio Grande do Sul 9.212.224

1 16,50 131.492,00
Parana 8.404.843

2 15,05 123.683,00
Piaui 6.875.615

3 12,32 99.392,00
Sao Paulo 4.786.436

4 8,57 70.010,00
Bahia 4.598.600

5 8,24 60.492,00
Minas Gerais 4.584.133

6 8,21 67.958,00
Santa Catarina 4.573.934

7 8,19 67.261,00
Ceara 3.763.041

8 6,74 57.579,00
Maranhéo 2.381.960

9 4,27 38.595,00
Pernambuco 1.248.005

10 2,24 21.195,00

Mato Grosso do

902.961

11 Sul 1,62 12.406,00
Espirito Santo 690.067

12 1,24 9.773,00
Para 638.767

13 1,14 12.799,00
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Rio Grande do
582.488
14 Norte 1,04 11.508,00

Mato Grosso 440.216
15 0,79 14.055,00

Total
53.683.290 96,16 798.198,00

Fonte: IBGE (2021)

Regiéo Sul

A regido Sul do Brasil, conta com os principais estados produtores de mel, Rio Grande
do Sul que ocupa o ranque na producdo, seguido do Parana e Santa Catarina, participam
39,75% da producao nacional, o valor de producdo desses Estados correspondem a de ($
323.1 mil reais) (IBGE, 2021). Mesmo o territdrio gaicho sendo o maior produtor da
regido Sul, o nivel de concentracdo da producdo é relativamente menor, quando
comparado com a dindmica das regides Nordeste e Sudeste.

A apicultura na regido Sul é caracterizada por apresentar maior nivel técnico e
profissional, sendo evidentemente melhor que as outras regides, uma vez que a
apicultura nesta regido € desenvolvida em grande escala, sendo esta responsavel
(OLIVEIRA etal., 2021).

Segundo informac@es da tabela 3, no periodo entre 2000 a 2006, Santa Catarina
foi responséavel pela maior parcela de mel natural exportada pela regido Sul do Brasil,
seguida pelo Parand, entre os anos 2000 e 2004, e Rio Grande do Sul, entre os anos de
2005 e 2010. E possivel perceber ainda a evolugio do volume exportado de mel natural
pelo territério gadcho, pois, em 2000, Santa Catarina era responsavel por 99,97% do
volume de mel exportado pela regido Sul, reduzindo bruscamente para 26,07% em
2010. Enquanto isso, nesse mesmo periodo, o Rio Grande do Sul passou de 0,01% para
57,54% do mel exportado pela regido sulista.

Com efeito, é possivel destacar certa homogeneidade no panorama produtivo da
regido Sul brasileira. E importante frisar que durante o intervalo que compreende os
anos de 2000 a 2010, em média, as representatividades percentuais do Rio Grande do
Sul, Parana e Santa Catarina, foram, respectivamente, 46%, 27% e 26% da producéo do
Sul brasileiro.

A apicultura sulista tem sido impactada pelo efeito dos agrotdxicos na regiao,
que tem culminado em mortalidade de abelhas (NUNES; HEINDRICKSON, 2019).
Kahlow et.al., (2016), relataram 32 atendimentos a suspeita de intoxicacdo por
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agrotoxicos em apicultura no centro-sul do parana, os autores, ainda afirmam que a
intoxicacdo por agrotdxicos € um problema cada vez mais frequente no cenario da
apicultura nacional. Com a necessidade do controle de pragas por parte dos produtores,
a influéncia de agrotoxicos nas criacdes apicolas localizadas em regides proximas a
essas plantagGes € uma preocupagao constante.

Sudeste

A Regido Sudeste é a quarta regido em volume produzido, mas conta com a
presenca do maior exportador nacional, o Estado de Sdo Paulo. O de Minas Gerais,
também é um grande produtor de mel ocupa a 6° posi¢do. O estado de Sdo Paulo € o
principal exportador brasileiro. Os traders paulistas adquirem parte da producdo do
Nordeste, em particular do Piaui, Ceara e Bahia, e vende no mercado externo

Na regido Sudeste, onde a média de producéo foi 4,9 t, no periodo de 2000 a
2023, ocupava a segunda posicdo na producdo nacional. Em 2004, a regido Nordeste
ultrapassa com uma producéo acrescida em 49,6%. Isto, mostra o alavanque do setor do
mel na Regido Nordestina. Em S&o Paulo, Santa Catarina e Minas Gerais, 0s principais
centros consumidores do pais, a producdo de mel teve um crescimento modesto. J& nos
Estados da Regido Nordeste e no Rio Grande do Sul, mais distante do principal mercado
consumidor do pais, a producéo de mel apresentou um crescimento importante.
Nordeste

A flora tipica da regido nordestina é isenta de agrotdxicos. A presenca das
abelhas africanizadas resistentes a doencas de crias e ao acaro Varroa destructor
propiciam ao Nordeste a producdo do mel — em especial do mel orgénico. Por essa
razdo, o Nordeste representa hoje um dos maiores potenciais apicolas do pais e da ao
pais uma grande vantagem competitiva em relacdo aos seus concorrentes diretos, em
razdo do elevado potencial de producédo de mel organico.

A apicultura tem uma relevante importéncia social, concentrada na regido do
semidrido, especificamente nos estados do Ceard, Piaui e Bahia, onde no meio rural séo
poucas as opgles produtivas rentaveis devido as limitagcbes na Regido, em especial com
relacdo a questdo da escassez de agua (Vidal, 2020).

Centro-Oeste
Norte

a regido Norte configura-se com representatividade que ndo extrapola ao longo

da década passada, pouco mais de 2% do total produzido pelo Brasil. De acordo com a

tabela 3, os Estados do Para, Rondbnia e Roraima, apesar de serem 0s principais
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produtores de mel natural desta regido, acumularam ao longo do intervalo de tempo
analisado um total de pouco mais de quatro mil toneladas.

Regido Norte Mesmo essa ressalva ndo esconde o fato de que parcela das
exportacGes esteja sendo com o menor volume produzido e exportado, a regido
configura-se com representatividade que ndo extrapola ao longo da década passada,
pouco mais de 2% do total produzido pelo Brasil. De acordo com a tabela 3, os Estados
do Par4, Rondonia e Roraima, apesar de serem os principais produtores de mel natural
desta regido, acumularam ao longo do intervalo de tempo analisado um total de pouco
mais de quatro mil toneladas (PEROSA et al., 2004).

2.3.3 Conjuntura no estado do Para

O Para é um estado com dimensdo continental que representa 14,65% do
territorio nacional e 29,73% da Amazdnia brasileira. E marcado por sua diversidade em
densidades populacionais e riquezas naturais ja exploradas, assim como municipios de
pequeno porte cujas bases econdmicas e sociais ainda estdo alicercadas no extrativismo
e producdo agricola em pequena escala. E onde, a agricultura responde por 40% da
economia do Estado, que abastece os mercados internos e até o internacional.
(CORDEIRO et. Al., 2017)

Na Amazonia brasileira prevalece a agricultura de subsisténcia, desenvolvida
pela agricultura familiar e baseada no sistema de roga itinerante em reduzidas areas, em
que parte da floresta é derrubada, queimada, plantada. Com predominancia das culturas
de ciclo curto, como arroz, milho e mandioca, apos a retirada da producdo a area é
deixada de pousio (SA, 2006).

O Para foi o 13° estado brasileiro que mais produziu mel no pais e, com o
volume de 0,6 mil toneladas em 2021, representou 1,1% da producdo nacional. Em
relacdo ao ano anterior, o estado paraense aumentou a producéo em 1,8%, resultado que
ficou abaixo do crescimento médio nacional (6,4%), mas melhor que o resultado de
alguns estados ranqueados que apresentaram retracdo na producao de mel

O surgimento de uma atividade econdmica, como a apicultura, vinculada as
caracteristicas naturais particulares de um determinado local tende a valoriza-lo e
dinamizéa-lo, até mesmo pelo estimulo a outras atividades econémicas que possam ser
criadas a partir desse dinamismo. Como exemplo, temos a industrializacdo do mel de
abelhas, uma atividade econdmica nao totalmente agricola por envolver toda uma cadeia
produtiva composta de produtores rurais, empresas de insumos, maquinas e

equipamentos, de beneficiamento e comercializagéo (VILELA, 1999).
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2.4 Consideracdes Finais

A partir das anélises exposta nesta pesquisa verificou-se que o setor apicola
nacional deve analisar e viabilizar novas alternativas de escoamento de producédo, onde
a capacidade de producdo brasileira seja explorada de forma crescente e sustentada por
uma demanda estavel no médio e longo prazo; e a comercializagdo do produto ao
mercado exterior ndo seja adotada como a principal opcéo estratégica.

Identificou-se que pelas caracteristicas produtivas o Brasil apresenta enorme
potencial de se estabelecer no mercado como um importante representante. A¢des vém
sendo realizadas para o desenvolvimento da cadeia apicola brasileira. Cita-se, por
exemplo, o plano de Sanidade Apicola, considerado representa um avango para garantia
da qualidade do produto brasileiro.

Atencdo especial deve ser despendida, ainda, as diversas floradas brasileiras.
Elas representam a possibilidade de agregar valor ao produto. Todas as regifes do Brasil
apresentam grande potencial para a apicultura. De um lado, é preciso melhorar
tecnicamente a atividade, elevar o nivel de formalizacdo, promover sua organizagdo e
cadeias locais competitivas, desenvolver as redes de comercializacdo e de assisténcia
técnica, definir padrées de qualidade, controles sanitarios e marcas proprias que
agreguem valor ao produto; de outro, é preciso manter e ampliar o mercado externo. O
que pressupbOe a execucdo do conjunto de tarefas indicadas acima. De outro lado,
também serd necessario reduzir o custo de producdo, elevar a produtividade média do

agricultor, investir em infra-estrutura e capacitacdo da mao-de-obra.
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2 VALORACAO ECONOMICA DOS SERVICOS DE POLINIZACAO NA
AGRICULTURA DO NORDESTE PARAENSE, 2000-2021

3.1 Introducéo

A polinizacdo é a transferéncia de pélen entre as partes masculina e feminina das
flores, permitem a fertilizagdo e a reproducdo. Em sua maioria as plantas cultivadas e
silvestres dependem de polinizadores animais para transferéncia do pdlen. Outros meios
de transferéncia, ndo menos importante é a autopolinizacdo ou polinizacdo pelo vento.
H& um grupo diversificado de animais dominado por insetos que compreendem 0s
polinizadores, principalmente abelhas, mas também incluem algumas espécies de
moscas, vespas, borboletas, mariposas, besouros, gorgulhos, tripes, formigas,
mosquitos, morcegos, passaros, primatas, marsupiais, roedores e répteis (IBPS, 2016).

Mais de 75%, das culturas alimentares globais dependem da polinizacdo
mediada por animais, em alguma capacidade, para o rendimento e/ou qualidade, isso
representa pouco mais de um terco das culturas globais em volume de producdo, mas
talvez ainda mais importante, essas culturas sdo alguns dos alimentos mais
nutricionalmente ricos, incluindo muitas frutas, legumes, sementes, nozes e 6leos. As
abelhas sdo os principais polinizadores animais, incluindo Apis melifera, Apis cerana,
abelhas solitarias e as abelhas pertencentes a tribo Meliponini denominadas
“meliponineos” (JORDAM et. al, 2021).

Os efeitos da polinizacdo mediada pelas abelhas na agricultura é um servico
regulador, derivado do ecossistema, ndo usados diretamente pelo homem, contudo Ihes
proporciona um beneficio importante, ou seja, a nutricdo ao influenciar na producéo
agricola (ARZOUMANIDIS et. al., 2021). O grau de dependéncia de polinizadores
varia entre as culturas, e nos casos mais extremos, a auséncia de polinizadores pode
reduzir a producdo das culturas em até 100% (SOSENSKI; DOMINGUEZ, 2018).

Mais que a importancia ecologica, alimentar e nutricional, a polinizagdo de
plantas cultivadas gera lucros. Gallai et al. (2008) estimou o valor econémico global
desse servigo em 217 bilhGes de dolares por ano. Breeze et al., (2016), avaliou o valor
de mercado anual da producdo agricola adicional especificamente aos servigos de
polinizacdo foi de US$ 235 bilhdes a US$ 577 bilhGes (em US$ 2015) em todo o
mundo.

Vassiére (2009), demonstrou que os servicos de polinizacdo tém influéncia

significativa na maioria das culturas vegetais. Maris et al. (2009) avaliou a polinizagéo
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por insetos em macieiras em cerca de US$ 82 milhdes, o que foi estimado em cerca de
90% do valor total do mercado de magd. Da mesma forma, na Australia estima-se que a
contribuicdo do servi¢o de polinizacdo para a agroindustria chega a US$ 3 milhdes
anualmente (BROUS; KEOGH, 2008). Kevan, (1997), estimou-se no Canada que as
macas submetidas aos servigos de polinizacdo forneceram receitas marginais acrescidas
em 5-6%, ou cerca comparando com pomares de macd com polinizacdo insuficiente.

A auséncia de polinizagdo animal, intervém nas mudancas na colheita global de
suprimentos. Isto, poderia aumentar os precos ao consumidor e reduzir lucros para 0s
produtores, resultando em uma perda liquida anual potencial de bem-estar econémico
avaliada em US$ 160 bilhdes a US$ 191 bilhdes globalmente aos consumidores e
produtores das colheitas (IBPS, 2016).

Montoya et. al., (2012), acentuam que a polinizacdo por abelhas contribui
ativamente para a recuperacdo de ecossistemas degradados e também podem
desempenhar um papel crucial em projetos e programas de desenvolvimento
sustentavel. Para Wolff e Gomes (2015), fornecem uma fonte extra de renda para
comunidades tradicionais e de baixa renda.

Contudo segundo Jaffé et. al., (2015), as populacdes de abelhas estdo em
declinio como resultado das atividades humanas, e as principais causas incluem
mudancas no uso da terra, competicdo com espécies invasoras, patdgenos, uso de
agroguimicos e mudancas climéticas. Sanchez-Bayo e Wyckhuys, (2019), confirmam
que esta parece ser uma tendéncia geral entre 0s insetos, uma vez que uma revisdo
recente mostrou que a entomofauna global estd sob grave ameaca de extingéo,
particularmente os tdxons pertencentes a Hymenoptera.

E fundamental a abordagem dos servicos ecossistémicos, subjacente & suposicdo
de que a diversidade e a densidade das populacGes de polinizadores ao redor das terras
agricolas sdo fundamentais para manutencdo dos niveis atuais de producdo de sementes
e frutas dependentes de polinizadores. Ao quantificar o valor atribuivel aos
rendimentos atuais das culturas, espera-se que a conservacdo dos polinizadores seja
incentivada, superando assim a oposi¢cdo tradicional entre os argumentos em torno
economia e conservacdo (MELATHOPOULOQS et. al., 2015).

Aliés, prevé-se que, a demonstracdo do valor econémico de polinizacdo a
agricultores, gestores de terras e o publico em geral, podera servir de motivagdo a
protecdo do habitat dos polinizadores e apoiar os formuladores de politicas a

implementar programas agroambientais que visem significativamente os polinizadores,
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e por extensdo, conservacdo mais generalizada (WINFREE et. al., 2011). Acrescenta-se
o0 fato de que as avaliagOes econdmicas geralmente sdo motivadas por objetivos como
apoio a decisdo, desenho de politicas ou conscientizacdo dos tomadores de deciséo
sobre a importancia de certas questdes.

Portanto é impreterivel estimar os servicos de polinizagdo com o objetivo de
ajudar na politica de conservacdo e nos processos de tomada de decisdo. O estudo
concentra-se na regido Norte do Brasil, estado do Para na mesorregido Nordeste paraense.
Onde, caracteriza-se por esta inserida em uma area de dominio amazonico, um bioma que
estd sob altas pressdes antropicas historicamente associadas a mudanga de uso da terra.
Cordeiro et al., (2017) aponta que a regido passou por mudancas em sua paisagem
provocadas pelo seu historico de ocupacao e apresentam baixa produtividade ecoldgica e
baixo retorno econdémico.

Diante deste contexto, o objetivo de compreender a contribuicdo econémica dos
servigos de polinizacdo ao valor de mercado das culturas dependentes, a partir da
avaliacdo de mercado dos servicos de polinizacdo no periodo de 2000 a 2021, no
Nordeste Paraense, Estado do Para. O estudo € importante, pois permitird melhorar as
praticas de planejamento do uso da terra com foco na provisdo de SE a longo prazo e na

conservacao da natureza.
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3.2 Metodologia
Caracterizacdo da area de estudo

O Estado do Para, tem area de 1.247.955,381 Km?, representa 29,73% da
Amazonia brasileira (4.196.943,00 km?). Esta unidade da federacdo é composta por
grandes mesorregides que foram divididas considerando os aspectos historico-espacial-
social.

O proposito deste estudo concentra-se na regido especifica Nordeste paraense a
qual tem uma area de 83.316,02 km?2, cujos municipios pertencem as regides de
integracdo dos rios Caeté, Guama e Tocantins. A regido ¢ marcada pelo histérico de
antropizacao que deixou a vegetacédo original devastada e/ou alterada. Na mesma época, 0
extrativismo madeireiro, a extracdo mineral e a agropecuaria foram determinantes para as
mudancas na paisagem amazonica (CORDEIRO et al., 2017).

O Nordeste Paraense é habitado principalmente por agricultores (as) familiares,
agroextrativistas, pescadores artesanais, artesdos, assalariados rurais, quilombolas, grupos
indigenas; localizados a maioria em lotes individuais, em lotes familiares ou arrendados,
em projetos de assentamentos; estabelecimentos de pequeno e médio porte (agricultura
familiar), com uma producéo destinada, primordialmente, aos mercados locais, regionais
e nacionais (PTDRS, 2006). A regido tem passado por um intenso processo de
substituicdo da agricultura familiar pela producdo mecanizada para a implantacdo de
pastagens de gado (bovino, caprino, ovino, soja, equino, muares e extracdo de minérios)
(BARBOSA et al., 2012).

Método de Analise

Fundamentado nos dados propostos por Klein et al. (2007), considerando apenas
as atividades agricolas encontradas no Brasil, foi desenvolvida uma lista das principais
culturas agricolas do Nordeste paraense e suas respectivas razbes de dependéncia de
polinizagdo mediada por animais, para se chegar as estimativas do valor econdémico dos
servicos de polinizacdo para cada atividade agricola (GIANNINI et al., 2015a).

As culturas consideradas para analise tém importancia econdmica para regido,
visto o valor da producdo e apresentavam algum nivel de dependéncia de polinizacao.
As razOes de dependéncia para cada atividade agricola mundial de importancia
econémica propostas por Klein et al. (2007), e adaptadas a realidade brasileira por
Giannini et al., (2015a), com base num levantamento da literatura nacional sobre

polinizadores e culturas agricolas (GIANNINI et al., 2015b).
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Os dados referentes aos valores de producdo das culturas agricolas foram
extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para cada cultura
produzida na regido Nordeste paraense no intervalo de 2000-2021.

Para estimar o valor econdmico de mercado dos servicos de polinizacao
prestados por animais para as culturas agricolas. O valor econémico da producédo de
cada cultura foi multiplicado pela razdo de dependéncia de animais polinizadores (DR)
para a producdo agricola, de acordo com o método da razdo de dependéncia, proposto
por Gallai et. al., (2009).

Utilizamos os valores de DR seguindo as classificacdes de Klein et al (2007)
(culturas internacionais), Giannini et. al., (2015) (culturas brasileiras) e Campbell et al
(2018) (para cultura local de acai). Conforme classificagdo de Klein et. al., (2007),
COmMO segue:

(i) essencial (dependéncia da cultura de 90 a 100% de animais polinizadores, DR =
0,95); (ii) alto (de 40 a 90%, DR = 0,65);

(iii) modesto (entre 10 e 40%, DR = 0,25); e (iv) pouco (entre 0 e 10%, DR = 0,05)
formula

Para as culturas agricolas cuja razdo de dependéncia de polinizacdo ainda é
desconhecida pela literatura, classificadas entdo como desconhecida. Em seguida, de
acordo com o método proposto por Gallai e Vaissiere (2009), multiplica-se a RD pelo
Valor da Producdo Anual (VPA) das atividades agricolas para se obter as estimativas do
Valor Econémico dos Servicos de Polinizacdo Animal (VESP) por atividade agricola e
também o valor total anual que compreende o somatdrio das estimativas das culturas
para 0 ano (GIANNINI et al., 2015a). As estimativas do VESP ndo contemplardo as
culturas agricolas cujo VPA for indisponivel ou a RD desconhecida. Os dados do VPA
do periodo de 2000 a 2021 foram obtidos da Pesquisa Agricola Municipal (IBGE, 2021)
realizada anualmente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O
calculo do VESP anual é realizado conforme a Equagédo (1):

VESP: -

Temos, RDj é Razdo de Dependéncia de Polinizacdo da atividade agricola j (em
escala decimal), VPA; é o Valor da Producdo Anual da atividade agricola j (em milhdes
R$) e VESP: é Valor Econémico dos Servicos de Polinizacdo animal no periodo t (em
milhdes R$). Além do VESP, Giannini et al. (2015a) levantaram outros beneficios dos
polinizadores as respectivas atividades agricolas ndo restritos a frutificacdo, a exemplo

do aumento da qualidade da fruta ou a producéo de sementes.
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Estudos anteriores buscaram sistematizar o processo pelo qual a polinizacéo
afeta a producdo agricola e o lucro do produtor, considerando a abordagem da funcéo de
producdo. Winfree et. al., (2011) apresentaram uma aplicacéo da teoria microeconémica
da funcdo de producdo ao contexto da polinizacdo agricola como um insumo de
producdo. Nesses estudos, a lucratividade do produtor foi estimada pelo valor da
producdo em funcgéo dos servigos de polinizacdo menos os custos de producao.

Embora a metodologia proposta reconheca, as abordagens de valoracdo
econdmica de servigos ambientais baseadas no valor da producéo séo alvo das seguintes
criticas metodoldgicas: i) ignoram a possibilidade de adaptacdes por parte do agricultor
durante o ciclo de producdo que poderiam reduzir as perdas de producdo; ii) ndo faz
distincdo entre a contribuicdo média e a contribuicdo marginal dos polinizadores
(BARBOSA et. al., 2018). Contudo, a facilidade de sua aplicacao e a disponibilidade de
dados aliados a fundamentacéo tedrica da qual foi resultante advogam favoravelmente a
utilizacdo dessas abordagens na avaliagdo econémica de servigos ecossistémicos como o
de polinizacdo na agricultura, ndo somente pela comunidade cientifica, mas também por

governos e stakeholders envolvidos nas atividades agricolas
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3.3 Resultados e discusséo

No estado do Pard, Nordeste paraense, foram encontradas 29 culturas produzidas
(Tabela 1). Dez lavouras cultivadas na regido ndo apresentam dependéncia de animais
polinizadores: abacaxi (Ananas comosus ((L.)) Mer; arroz (casca) (Oryza spp. (L.));
banana (cacho) Musa sapientum (L.), borracha latex (Ficus elastica (Roxb. ex
Hornem.), cana de acUcar (Saccharum spp. (L.)), Fumo (Nicotiana tabacum (L.),
mandioca (Manihot esculenta (Crantz)); milho (Zea mays (L.)) e pimenta do reino Piper
nigrum (L.)).

As plantas usam intermediarios para transferirem os graos de polen dos estames
para os estigmas das flores, chamados de agentes polinizadores. Estes agentes
polinizadores podem ser o vento (caso dos pinheiros, milho, trigo, arroz, etc.), a agua
(como em algumas plantas aquéticas), a gravidade (caso de plantas com pélen pesado) e
seres Vvivos, como acontece com 80% de todas as plantas com flores (NABHAN e
BUCHMANN, 1997). Portanto classificados por Klein et. al., (2007) e Gianini et. al.,
(2015a) como culturas ndo dependentes.

Em outros casos ha espécies autbgamas, as quais possuem elevada taxa de
autofecundacéo, algumas delas importante papel na economia e na sociedade, como: 0
feijdo, o arroz, o tomate, a cevada, a aveia, 0 trigo, a soja (DA CRUZ
BALDISSERA et. al., 2014).

Com relevante importancia para o nordeste do Pard a cultura da mandioca
(Manihot esculenta (Crantz)), compde agricultura de subsisténcia desenvolvida pela
agricultura familiar, baseada no sistema de roca itinerante em reduzidas &reas, além
dessa predomina as culturas de ciclo curto, como arroz, milho (SA, 2006).

Outra cultura com importancia social e econémica no contexto da regido Norte é
a pimenta do reino por se tratar de um produto de exportacdo e é considerada uma
poupanca, ou seja, um produto que o agricultor usa para aumentar a renda familiar
devido o alto preco alcancado no mercado doméstico e internacional. Socialmente, é
uma cultura absorvedora de mao-de-obra, pois cada tonelada de pimenta-do-reino
colhida corresponde a um emprego, no campo (JESUS et. al., 2011).

No entanto, nas culturas supracitadas por mais que a polinizacdo nédo influencie
no aumento do rendimento das safras. A polinizacdo por animais € importante para

garantir variabilidade genética.
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Para cultura, lima &cida 'tahiti' (Citrus latifolia), ndo ha dados disponiveis sobre
sua dependéncia de polinizadores para produgdo de frutas, o limdo XXX é uma cultura
importante principalmente para Regido de Capitdo Poc¢o, nordeste do Para.

Em 2021, o valor de polinizacdo agricola da mesorregido Nordeste paraense
polinizacdo agricola na regido Nordeste paraense compreendeu cerca de $ 3.211.198
(mil reais). Cinco culturas com os maiores valores de producdo agricola e maiores
valores de polinizacdo agricola destacaram-se durante o periodo analisado de 2000 a
2021 na regido, estas sdo: acai, mandioca, soja, pimenta-do-reino e cacau.

Como ¢ de conhecimento comum, o acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), € uma
espécie de ocorréncia espontanea em diversas regides do Brasil, e € uma das principais
culturas nativas da regido Amazonica, também é de grande importancia (no viés) social
e econémico, por ser um alimento popular e porque vem ganhando mercados no ambito
nacional e internacional. Segundo Nogueira e Homma (1998) as palmeiras por serem
sexuadas, de maneira geral, necessitam de fecundagdo cruzada para garantir a
reproducdo e consequentemente por frutos e sementes de qualidade, ou seja, o polen de
uma flor deve encontrar o estigma de uma flor de outra planta da mesma espécie. Sdo
conhecidas aproximadamente 200 espécies de insetos visitantes das flores do acai.

Para a cultura do acai, os dados analisados do valor de produgdo estdo
disponiveis no Instituto de Geografia e Estatistica BGE, (2021) a partir de 2015. Deste
ano e 2021 (Tabela 1) obtiveram VPA avaliado em torno de $ 2.241 (mil reais) e $
2.437 (mil reais), respectivamente. De acordo com Borges et. al., (2020) a cultura do
acai foi recentemente adicionada a lista de culturas do IBGE, o acai (Euterpe oleracea
Mart.), agora comercializado é mundialmente.

A producdo de acai corresponde a cerca de 30% da producdo ndo madeireira do
Brasil; principalmente, sua producao ocorre em florestas de varzea (varzeas) do norte do
Brasil e sua taxa de dependéncia de polinizadores foi recentemente classificada como
grande (ou seja, cerca de 65% da a producdo de frutas estd relacionada a polinizagédo
animal) (CAMPBELL et al 2018).

Das cinco culturas analisadas com maiores valores de producdo e VPA, duas
delas ndo dependem de polinizacdo, séo as lavouras de mandioca e pimenta do reino
que apresentam para o periodo analisado valores de producdo em média $ 4.772 (mil
reais) e $ 239.605 (mil reais), respectivamente.

As safras consideradas expressivas no Nordeste paraense e dependem da

polinizacdo animal, variando em dependéncia de essencial o cacau, RD 0,95 a pouco
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RD 0,5, o dendé e a soja (Tabela 1). A cultura do cacau apresentou teve o VPA,
crescente a partir de 2015 a 2021, com uma média de $ 65.510 (mil reais). A safra do
dendé apresentou no intervalo de 2000-2021, VPA de $ 4.772 (mil reais) e a soja
alcancou os maiores VPA em 2017 com $ 2.959 (mil reais) e em 2021 com $ 26. 761

(mil reais).
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3.4 Conclusoes

O valor dos servigos de polinizacdo agricola no Nordeste paraense as principais
safras da regido, permitiu encontrar que das 29 culturas produzidas na regido, sendo que
dez dessas culturas ndo dependem de polinizacdo. O valor dos servicos de polinizagédo
agricolas em 2021 compreendeu $ 3.211.198 (mil reais), isto confirma a influéncia na
producdo e qualidade a partir dos servigo ecossistémico. ). Cinco culturas com o0s
maiores valores de producdo agricola e maiores valores de polinizagdo agricola
destacaram-se durante o periodo analisado de 2000 a 2021 na regido, estas sdo: acai,
mandioca, soja, pimenta-do-reino e cacau. Devido a importancia dessas safras para o
Nordeste do Para os resultados poderdo sustentar medidas de que possam equilibrar o
desenvolvimento econémico ecoldgico. A valoragdo econdmica € uma importante
ferramenta que podera auxiliar nesse sentido no sentido do manejo dos polinizadores

sobre a lucratividade do produtor.



60

Referéncias

ARZOUMANIDIS, loannis; PETTI, Luigia; RAUCCI, Domenico; RAGGI; Andrea;
(2021). Modelagem multifuncional na avaliacdo do ciclo de vida do mel
considerando a polinizacdo. The International Journal of Life Cycle Assessment.
Departamento de Estudos Economicos, Universidade “G. D'Annunzio”, Pescara, Italia.
Nature, 2021.Disponivel em: https:// doi.org/10.1007/s11367-020-01863-0. Acesso em:
21 de jul. 2022.

BREEZE, Tom D.; GALLAI, Nicola; GARIBALDI, Lucas A.; LI, Xui S. Medidas
econdmicas de servicos de polinizacdo: deficiéncias e direcdes futuras. Tendéncias
em Ecologia e Evolugdo, No. 2158, P. 13. Disponivel em:
http:// doi:10.1016/j.tree.2016.09.002. Acesso em: 10 mai. 2023.

BROUS, D.; KEOGH, R. Polinizacdo Australia, Gestao de Riscos de Biosseguranga.
Industrias Rurais Research and Development Corporation, n.8, p.08-54. Australia, 2008.

CAMPBELL. A. J.; CARVALHEIRO, L. G.; MAUES, M. M.; JAFFE, R., GIANNINI
T. C.; FREITAS, M. A. B.; COELHO, B. W. T.; MENEZES, C. A perturbacéo
antropogénica das florestas tropicais ameaca 0s servicos de polinizacdo do
agaizeiro no delta do rio Amazonas. J. Appl. Ecol. v. 55, p, 1725-1736.Disponivel
em: https://doi.org/10. 1111/1365-2664.13086. Acesso em: 12 jan. 2022.

CORDEIRO, I. M. C. C; SCHWARTZ, G.; BARROS, P. L. C. O Manejo da Floresta
Secundéaria na Amazénia Oriental. In: CORDEIRO, I. M. C. C.; VASCONCELOS, L.
G.T.RV.; SCHWARTZ, G.; OLIVEIRA, F. A. Nordeste Paraense: panorama geral
e uso sustentavel das florestas secundérias. Cap. V, p. 166. Belém, PA, EDUFRA,
2017. Disponivel em: http://repositorio.ufra.edu.br. Acesso em: 08 nov. 2020.

DA CRUZ BALDISSERA, Joana Neres; VALENTINE, Gisele; COAN, Marlon
Mathias Dacal; GUIDOLIN, Altamir Frederico; COIMBRA, Jefferson Luis Meirelles.
Fatores genéticos relacionados com a heranca em populacdes de plantas
autogamas. Revista de Ciéncias Agroveterindrias, v. 13, n. 2, p. 181-189, 2014.

JAFFE, R.; POPE, N.; CARVALHO, A. T.; Maia UM, Maia; BLOCHTEIN B
CARVALHO, Cal; CARVALHO-ZILSE, G. A; FREITAS, B. M; MENEZES, C,;
RIBEIRO, M. F.; VENTURIERI, G. C.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. Abelhas para
o desenvolvimento: pesquisa brasileira revela como para otimizar a apicultura sem
ferrdo. PLoS ONE, V. 10, p.3, 2015. Disponivel em:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0121157. Acesso em: 14 abr. 2023.

JESUS, Lucélia Rosa de; POLTRONIERI, Marli Costa; LEMQOS, Oriel Filgueira de;
MENEZES, llmarina. Obtenc¢do de hibridos em pimenta-do-reino (Piper nigrum L.)
através de polinizacéo controlada. In: SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA
DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, anais. Belém, PA: Embrapa Amazonia
Oriental, 2011.

JORDAN, Alex; PATCH, Harland M.; GROZINGER, Christina M.; KHANNA, Vikas;
(2021). Dependéncia econémica e vulnerabilidade do setor agricola dos Estados
Unidos no servigo de polinizacdo mediada por insetos. Environmental Science &
amp; Technology, v.55, p. 243-253, 2021. Disponivel
em://http doi:10.1021/acs.est.0c04786 . Acesso em: 09 mai. 2022.


https://doi.org/10.%201111/1365-2664.13086

61

KEVAN, P. G.; PHILLIPS, T.P. Os impactos econdmicos do declinio de
polinizadores: uma abordagem para avaliar as consequéncias. Conservation
Ecology, v.5, p. 8, 1997.

KREMEN, C.; WILLIAMS, N. M.; THORP, R. W. A polinizacdo das culturas por
abelhas nativas em risco devido a intensificacao agricola. PNAS 99, p. 16, 2002.
MELATHOPOQULOS, Andony P.; CUTLER, G. Christopher; TYEDMERS, Peter.
Onde esta o valor da valorizacdo dos servicos ecossistémicos de polinizacao para a
agricultura?. Ecological Economics, v. 109, p. 59-70, 2015. Disponivel em:
doi:10.1016/j.ecolecon.2014.11.007. Acesso em: 13 mai. 2023.

NABHAN, G.P.; BUCHMANN, S. Services provided by pollinators. In Daily, G.C.
(ed.) Nature's services: societal dependence on natural ecosystems. Island Press:
Washington D.C. p. 133-150. 1997.

NOGUEIRA, O. L.; HOMMA, A. K. O. Anélise econémica de sistemas de manejo de
acaizais nativos no estuario amazébnico. Belém, Pard: Embrapa- CPATU.
Documentos, p. 128, 1998.

MARRIS, G.; BUDGE, G.; JONES, G.; BROWN, A.; MWEBAZE, P.; AREIKIN, E;
POTTS, S.; BREEZE, T.; BAILEY, A.; CUTHBERTSON, A. Quantificando o valor
dos servicos ecossistémicos: um cenario de custo de reposi¢do para a polinizacdo
das abelhas meliferas em pomares de macds do Reino Unido. In: Congresso
Apimondia, Montpellier, p. 129, set., 20009.

MONTOYA, Daniel; ROGERS, Lucy; MEMMOTT, Jane. Perspectivas emergentes
na restauracdo de servigos ecossistémicos baseados na biodiversidade. Tendéncias
em Ecologia e Evolugdo. P. v. 27, n. 12. P. 666-672, dez. 2012. Disponivel em:http://
doi:10.1016/j.tree.2012.07.004. Acesso em mar. 2022,

POTTS, S. G.; VL IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; NGO, H. T. IPBES . O relatorio
de avaliacdo da Plataforma Intergovernamental de Politicas Cientificas sobre
Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos sobre polinizadores, polinizacdo e
producdo de alimentos. Secretaria da Plataforma Intergovernamental de Politicas
Cientificas sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos — IBPS, p. 552. Alemanha,
2016. Disponivel em: https://doi.org/10.5281/zenodo.3402856. Acesso em: 06 ago.
2022,

SANCHEZ-BAYO, F.; KAG, Wyckhuys. Declinio mundial da entomofauna: uma
revisdo de seus drivers. Conservacgao Bilologica, v. 232, p. 8-27, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.01.020. Acesso em: 13 fev. 2022,

SOSENSKI, Paula; DOMINGUEZ, César A. O valor da polinizacdo e os riscos que
ela enfrenta como um servico ecossistémico. Revista Mexicana de Biodiversidade.
Vol. 89, n. 3, 2018: setembro. Disponivel em:
http://revista.ib.unam.mx/index.php/bio/article/view/2168. Acesso em: 31 mar. 2022.

VAISSIERE. Bernard E. Avaliar o impacto do declinio dos polinizadores na
agricultura mundial. Apimondia 2009. Disponivel em:
http://www.ruchebio.com/apicoles_scientifiques/Bernard_VAISSIERE_Apimondia200
9.htmlG.

WINFREE, R.; GROSS, B. J.; KREMEN, C. Valorizac¢do dos servi¢os de polinizacdo
para a agricultura. Economia Ecoldgica, v.71, n.1, p.80- 88, 2011. Disponivel em: doi:
http://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2011.08.001. Acesso em: 28 de fev. 2023.



https://doi.org/10.5281/zenodo.3402856
http://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2011.08.001

62

WOLFF, Luis Fernando; GOMES, Jodo Carlos Costa. Apicultura e Sistemas
Agroecologicos para Desenvolvimento Sustentdvel Enddgeno. Agroecologia e
Sistemas  Alimentares  Sustentaveis, 2015.  Disponivel em: http://doi:
10.1080/21683565.2014.991056. Acesso em 28 jun. 2022.

GALLAI, N.; VAISSIERE, B. Guidelines for the economic valuation of pollination
services at a national scale. Roma: FAO, 2009.

GIANNINI, T. C.; CORDEIRO, G. D.; FREITAS, B. M.; SARAIVA, A. M,
IMPERATRIZFONSECA, V. L. The dependence of crops for pollinators and the
economic value of pollination in Brazil. Journal of Economic Entomology, v. 108, n. 3,
p. 849-857, 2015a.

GIANNINI, T. C.; BOFF, S.; CORDEIRO, G. D.; CARTOLANO, E. A.; VEIGA, A. K.
IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; SARAIVA, A. M. Crop pollinators in Brazil: a
review of reported interactions. Apidologie, n. 46, p. 209-223, 2015b.

SILVA, Felipe Deodato; CARVALHEIRO, Luiza G.; MERTENS. A VALORAQAO
ECONOMICA DA POLINIZACAO AGRICOLA COMO FORMA DE
ORIENTAR ESTRATEGIAS DE PROTEQAO AOS POLINIZADORES. Revista
Panoramica, Ed. P. 152- 182., Ed. Esp. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -IBGE. Territorial
Brasileira. 2016. Disponivel em: <http://www.
ibge.gov.br/home/geociencias/cartograia/default_territ_area.shtm>. Acesso em: 30 mai.
2021.



