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RESUMO GERAL

A Apis mellifera é uma espécie distribuida mundialmente e cuja técnica de criagédo é
dominada, o que permite a produgdo em grande escala. O trabalho dessa abelha é reconhecido
como de vital importancia para a alimentacdo e saude humana pelos seus produtos e também
pelos seus servigos de polinizacdo que dao origem a gréos, frutos e areas verdes. Dentre 0s
produtos que as abelhas produzem, o mel é o principal em termos comerciais no Brasil. Neste
contexto, o estado do Pard, o maior produtor de mel da regido Norte, possui caracteristicas
ambientais favordveis para a producdo de mel, com altas taxas de produtividade, demanda
superior a oferta e iniciativas de arranjos produtivos locais. Entretanto apresenta alguns
problemas de nivel organizacional, tecnolégico e mercadol6gico que o impedem de ser mais
expressivo no ambito nacional e internacional. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa é
analisar as caracteristicas do mercado e especializa¢do da producdo de mel no estado do Para.
Para tanto, esta dissertacdo é organizada em trés capitulos: o primeiro capitulo busca, por
meio da metodologia de revisdo sistematica de literatura, reunir producdes cientificas sobre
apicultura nos ultimos 20 anos com o objetivo de ilustrar como o tema tem sido abordado nas
pesquisas. O segundo capitulo trata da concentracdo e especializacdo da atividade apicola nas
microrregibes do estado do Para. O terceiro capitulo é a estimativa de um modelo
economeétrico de demanda e oferta, que permite quantificar os efeitos das variaveis que
compdem o mercado de mel. Estes resultados sdo importantes para orientar a estrutura

organizacional, direcionar investimentos e politicas de fomento & produgéo de mel no Para.

Palavras-chave: Amazonia; Analise econémica; Apis mellifera; apicultura; Mercado apicola.



ABSTRACT

Apis mellifera is a species distributed worldwide and whose breeding technique is
mastered, which allows for large-scale production. The work of this bee is recognized as
vitally important for food and human health by the products and also by the pollination
services that give rise to grains, fruits and green areas. Among the products that bees produce,
honey is the main one in commercial terms in Brazil. In this context, the state of Parg, the
largest honey producer in the Northern region, has favorable environmental characteristics for
the production of honey, with high rates of productivity, higher demand than supply and
initiatives for local production arrangements. However, it presents some organizational,
technological and marketing problems that prevent it from being more expressive at the
national and international level. Therefore, the objective of this study is to analyze the
characteristics of the market and the specialization of honey production in the state of Para.
Thus, this dissertation is organized in three chapters: the first chapter seeks, through the
methodology of systematic literature review, to gather scientific productions about
beekeeping in the last 20 years in order to illustrate how the topic has been approached in
research. The second chapter deals with the concentration and specialization of beekeeping in
the micro-regions of the state of Pard. The third chapter is the estimation of an econometric
model of demand and supply, which allows quantifying the effects of the variables that make
up the honey market. These results are important to guide the organizational structure, direct

investments and policies to promote the production of honey in Para.

Keywords: Amazonia; Economic analysis; Apis mellifera; beekeeping; Beekeeping market.
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CONTEXTUALIZACAO

A apicultura brasileira iniciou oficialmente em 1839, quando o padre Antbnio
Cordeiro importou de Portugal (regido do Porto) cerca de 100 coldnias da espécie Apis
mellifera, das quais apenas 70 sobreviveram a travessia do Atlantico e foram instaladas no
Rio de Janeiro e, posteriormente, difundidas no sul do Pais (Associacdo Brasileira de Estudos
das Abelhas- A.B.E.L.H.A, 2019).

Até a década de 1950 a producdo era apenas um hobbie bastante rudimentar, com
poucas técnicas de manejo e mantido em quintais. Com o intuito de reverter a situacdo, o
conceituado entomologista brasileiro Warwick Estevan Kerr (1922-2018) foi para o
continente africano em busca de novas espécies. Com o0 apoio do Ministério da Agricultura
trouxe 49 rainhas instaladas em um apiario experimental em Sao Paulo. Por falhas de manejo
as abelhas foram liberadas culminando no cruzamento com as abelhas europeias, resultando
no que chamamos hoje de abelhas africanizadas (A.B.E.L.H.A, 2019).

As abelhas africanizadas apresentam caracteristicas que fazem com que se destaquem
por serem muito ativas na coleta de polen e por permanecerem nas culturas alvo por muito
mais tempo que abelhas europeias, tornando-as boas polinizadoras. Além disso, sdo mais
rapidas no voo e no recrutamento de novas operérias, forrageiam em baixas luminosidades,
executando o trabalho durante mais horas ao longo do dia, o que explica sua maior
produtividade (BASUALDO et. al, 2000; DE JONG, 1996).

Dentre os produtos que as abelhas produzem, o mel é o principal em termos
comerciais no Brasil, sendo um produto importante para o equilibrio dos processos bioldgicos
na alimentacdo humana por conter proporcdes equilibradas de carboidratos, vitaminas,
minerais, aminodcidos, substancias bactericidas e aromaticas sendo considerado um alimento
funcional. (ALMEIDA & CARVALHO, 2009). No Brasil, o consumo per capita de mel é de
300 g ao ano, baixo quando comparado com Estados Unidos e a Comunidade Europeia, que
atingem valores superiores a 1 kg ao ano. Fundamentalmente, as razdes para este fato sdo o
baixo nivel de renda e a falta de habito de consumo da populagdo brasileira, decorrente do
desconhecimento das propriedades do produto, além da falta de propaganda (ZANDONADI
& SILVA, 2006).

As abelhas africanizadas distribuidas atualmente pelo territério brasileiro
possuem maior resisténcia as doencas e parasitoses em relacao as abelhas europeias,
por isso a maioria dos apicultores ndo necessita investir na compra de quimioterapicos

e, dessa forma, grande parte da producdo apicola nacional é de mel de excelente



qualidade e ndo apresenta residuos quimicos. Sendo assim, em varias partes do pais, é
produzido mel organico certificado de alta procura no mercado nacional e internacional
(IMPERATIZ-FONSECA, 2012).

O maior comprador mundial de mel sdo os Estados Unidos e em 2016 as
importagoes do Pais totalizaram 422,5 milhdes de ddlares, o que representou 21% das
compras mundiais. O segundo maior importador em termos de valor foi a Alemanha com
278,3 milhdes de ddlares e o terceiro foi o Japdo com 157,7 milhdes (FAO, 2020).

De acordo com os dados do Ministério da Economia, Industria, Comércio, Exterior e
servicos (MDIC) em 2018, a exportacdo de mel natural brasileira foi de US$ 95,41 milhdes de
dolares e 22,6 mil toneladas, sendo os Estados unidos o0 maior importador desse produto
ficando com 77% do mel exportado pelo pais, seguido da Alemanha com 12% e Holanda com
1,8%.

Segundo a USDA (2021), o Brasil foi responsavel por 91% de todo o mel organico
importado pelos Estados Unidos em 2018, sendo esse um dos mais valorizados no mercado
norte americano com melhores remunera¢fes quando comparado aos méis de outros
importantes paises produtores.

A China é o maior produtor de mel natural no mundo e possui um dos méis mais
baratos no mercado mundial devido o baixo custo de producdo. Isso faz com que a China seja
um dos paises mais competitivos dentro desse mercado. A mesma vende seu mel com pregos
inferiores ao preco médio mundial, no entanto, importa pagando um dos maiores valores
unitarios a nivel mundial, possivelmente em fun¢do da sazonalidade na producédo de mel e da
reexportacdo (VIDAL, 2019; NUNES & HEINDRICKSON, 2019).

No que diz respeito & producéo nacional, em 2019 o Brasil produziu pouco mais de 25
mil toneladas de mel natural, o que correspondeu a mais de R$ 636 milhdes de reais. As
regides Sul e Nordeste foram as que mais se destacaram, produzindo 38,21% e 34,27% de
todo o mel nacional, seguidas do sudeste com 21,40%, Centro-Oeste com 3,89% e o Norte
com 2,22% (IBGE, 2021).

Para Silva et. al. (2006), a regido Norte detém um reconhecido potencial para o
desenvolvimento da apicultura, que é uma das grandes opc¢des de exploracdo das
potencialidades naturais da flora, representando um excelente instrumento de geracdo de
trabalho e renda para 0 homem do campo, podendo até remunerar melhor que as atividades
agricolas tradicionais. No entanto, apesar do potencial, 0 segmento apicola dessa regido ainda
ndo se tornou expressivo no ambito nacional, pois apresenta alguns problemas de nivel

organizacional (baixo nivel de coordenacdo do arranjo), tecnoldgico (caréncia de



equipamentos e técnicas na atividade) e mercadolégico (dificuldade na colocagdo do mel nas
principais prateleiras dos mercados locais).

O Estado do Para, de modo geral, mostra potencial para o desenvolvimento da
apicultura devido suas caracteristicas ambientais, diversidade floral e por possuir altas taxas
de produtividades por colméias, demanda superior & oferta e iniciativas de arranjos produtivos
locais.

O Paréa é o maior produtor de mel da regido Norte, representando 65,52 % da producao
total em 2019 (IBGE, 2021). Segundo a Federacdo das AssociacGes dos Apicultores do
Estado do Paré (FAPIC, 2006), a regido do Nordeste paraense se destaca e mostra atratividade
por apresentar atributos como: vantagem locacional, demanda superior a oferta local e
regional, potencial para ocupacdo de mado de obra, diversificacdo da producdo, plena
sustentabilidade ambiental e existéncia de arranjo produtivo local (APL) especializado em
mel organico.

Diante do exposto, esta dissertacdo foi dividida em 3 capitulos com o objetivo de
analisar as caracteristicas de especializacdo e do mercado de mel no estado do Para. O
primeiro capitulo buscou, por meio da metodologia de revisao sistematica de literatura, reunir
producdes cientificas sobre apicultura na Amazoénia nos ultimos 20 anos com o intuito de
ilustrar como o tema tem sido abordado nas pesquisas. O segundo capitulo tratou da
concentracdo e especializacdo da producdo apicola, avaliando os graus de importancia da
atividade nas microrregides do estado do Para entre os anos de 1996 e 2017. Por dltimo, o
terceiro capitulo utilizou séries temporais de variaveis econémicas, ambientais e institucionais
entre os anos de 1990 e 2019, para estimar os parametros de um modelo econométrico com o
objetivo de analisar os efeitos dessas variaveis sobre o comportamento da demanda e oferta de

mel.
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1. APICULTURA NA AMAZONIA BRASILEIRA: REVISAO SISTEMATICA DE
LITERATURA, 2000 - 2020

RESUMO

As abelhas africanas (Apis mellifera scutellata) foram introduzidas no Brasil na década de
1950 e, por acidente, cruzaram com outras subespécies de abelhas meliferas europeias. Isso
proporcionou o surgimento de hibridos conhecidos atualmente como abelhas africanizadas,
que possuem caracteristicas de rusticidade e maior capacidade de enxamear. A Amazonia
mostra potencial para o desenvolvimento da apicultura devido suas caracteristicas e
diversidade floral. Neste sentido, este estudo busca reunir produgfes cientificas sobre
apicultura na Amazonia brasileira nos ultimos 20 anos, por meio da metodologia de revisdo
sistematica de literatura, o objetivo € ilustrar como tal tema tem sido abordado nas pesquisas.
Neste cenario as publicacGes tém se mostrado crescentes, 0 que demonstra a tentativa de
alinhamento com a Iniciativa Internacional para a Conservacdo e Uso Sustentadvel dos
polinizadores. Entretanto os resultados apontam muitas lacunas na producdo apicola como,
por exemplo, a area de pesquisas higiénico-sanitarias sobre combate de parasita nas colméias.
No ambito da socioeconomia, as deficiéncias sdo ainda mais evidentes pela falta de pesquisas
sobre politicas de financiamento da atividade, analise de cadeia de valor entre outros temas.
Diante da importancia econdmica, social e ambiental das abelhas é de suma importancia o
aprofundamento dos estudos académicos sobre apicultura na Amazonia.

Palavras-chave: Apismellifera, Mel, Manejo de Abelhas, Mercado Apicola.

ABSTRACT

African bees (Apis mellifera scutellata) were introduced in Brazil in the 1950s and, by
accident, crossed with other subspecies of European honey bees. This led to the emergence of
hybrids today known as Africanized bees, which have characteristics of rusticity and greater
swarming capacity. The Amazonia shows potential for the development beekeeping due to its
characteristics and floral diversity. Thus, this study brings together scientific productions on
beekeeping in the Brazilian Amazonia in the last 20 years, using the methodology of
systematic literature review, the objective is to illustrate how this theme has been addressed in
research. In this context, publications have been growing, which demonstrates the attempt to
align with the International Initiative for the Conservation and Sustainable Use of pollinators.
However, the results point to many gaps in bee production, such as the area of hygienic-
sanitary research in combating parasites in hives. In the scope of socioeconomics, the
deficiencies are even more evident by the lack of research on policies for financing the
activity, analysis of the value chain, among other topics. Given the economic, social and
environmental importance of bees, it is extremely important to deepen academic studies on
beekeeping in Amazonia.

Keywords: Apismellifera; Honey; Bee Management; Beekeeping Market.
1.1. Introducéo

Cultivadas ao longo da historia como simbolo de riqueza, trabalho e perseveranca pela

forma como defendem seus territorios, as abelhas surgiram ha mais de 100 milhdes de anos e



13

estima-se que atualmente existam mais de 20 mil espécies no mundo (A.B.E.L.H.A, 2019;
CARVALHO-ZILSE et al.,2012).

Segundo Camargo (1972), a apicultura é caracterizada pela exploracdo econémica e
racional da abelha (Apis mellifera), que foi introduzida pela primeira vez no Brasil em 1839.
Porém a apicultura brasileira tomou um novo rumo com a introducéo de abelhas africanas
(Apis Mellifera scutellata) em 1956 quando, por acidente, essas abelhas escaparam do apiario
experimental e passaram a acasalar com as abelhas de raca europeia, formando um hibrido
natural chamado de abelha africanizada.

Atualmente a Apis mellifera é uma espécie distribuida mundialmente, e sua técnica de
criacdo é dominada, permitindo sua multiplicagdo e uso em maior escala. A Apis mellifera é
reconhecidamente de vital importancia para a alimentacdo e salde humana, quer seja pelos
seus produtos como o mel, polen, geléia real, cera, propolis e apitoxina, quanto pelos seus
importantes servicos de polinizacdo que dao origem a grdos, frutos e areas verdes.
Infelizmente no Brasil a utilizacdo das abelhas para a polinizagdo ainda ndo é uma pratica
comum na agricultura, embora elas tenham um elevado potencial para incrementar a producao
nas culturas de interesse econémico (IMPERATRIZ-FONSECA, 2012).

A criagdo de abelhas para a producdo de mel vem sendo incentivada em diversas
regides do pais. Na Amazonia, em um sistema de uso da terra diversificado, a atividade se
mostra como uma possibilidade para a exploracdo sustentavel. A regido apresenta um
potencial reconhecido para o desenvolvimento da apicultura devido a diversidade de flora,
podendo ser um excelente instrumento gerador de trabalho e renda local (BOTH, KATO &
OLIVEIRA, 2009)

A apicultura é uma atividade econémica de baixo impacto ambiental e exige pouco
investimento, podendo proporcionar rendimentos substanciais para o produtor além de
fortalecer a seguranca alimentar e nutricional das populages rurais e ndo rurais (FAO, 2018).
Nesse sentido, esta revisao sistematica de literatura busca elucidar as principais problematicas
estudadas no &mbito da producdo apicola na Amazonia Brasileira durante os anos de 2000 e

2020, com o intuito de mostrar lacunas e potencialidades nas pesquisas sobre o tema.

1.2. Metodologia
As revisdes sistematicas sdo classificadas como estudos secundarios, para tanto
utilizam como fonte de dados os estudos primarios que relatam os resultados de pesquisas

realizadas em primeira instancia (CDR - Centre for Reviews andDissemination, 2009).
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As revisbes sisteméaticas sdo classificadas como estudos secundarios, para tanto
utilizam como fonte de dados os estudos primarios que relatam os resultados de pesquisas
realizadas em primeira instancia (CDR - Centre for Reviews and Dissemination, 2009). A
revisao sistematica da literatura € uma investigacdo norteada por um guestionamento bem
definido cujo propdsito é identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes
disponiveis (GALVAO & PEREIRA, 2014).

Segundo Cronin, Ryan e Coughlan (2008), a metodologia de revisdo sistematica de
literatura € amplamente usada por pesquisadores da area da salde com a intencdo de
desenvolvimento do processo de pesquisa. Neste caso, a revisdo sistematica serd adaptada
para 0 mapeamento de estudos sobre apicultura na Amazonia Brasileira.

Diante disso, foi utilizada de forma parcial a metodologia descrita por Galvdo &
Pereira (2014), em que as etapas de elaboracdo de revisdes sistematicas sdo previstas de forma
sistematizada, seguindo a ordem: (I) elaboracdo da pergunta de pesquisa; (Il) busca na
literatura; (I11) selecdo dos artigos; (IV) extracdo dos dados; (V) avaliagdo da qualidade
metodoldgica; (VI) sintese dos dados (meta-andlise); (VII) avaliacdo da qualidade das
evidéncias; e (VIII) redacao e publicacdo dos resultados.

A seguir sdo apresentadas a etapas do protocolo adotado nesta pesquisa.

I. Pergunta de pesquisa

Quais os principais temas estudados sobre apicultura na Amazonia brasileira?
I1.Busca da literatura

A pesquisa foi realizada nas seguintes bases de dados cientificos: Scielo, Scopus,
Portal de Periédico Capes, Web of Science e Google Scholar. Foram selecionados apenas
materiais no formato de artigos cientificos publicados durante o periodo de 2000 a 2020, com
0 objetivo de verificar a evolucdo dos dados, dos temas e dos métodos usados durante esse
intervalo.

I11. Selec&o dos artigos

As buscas nas bases de dados foram definidas considerando como descritores
principais as palavras-chaves “apicultura”, “Apismellifera”,“Amazonia” e seus
correspondentes em inglés para acessar a literatura internacional disponivel. As combinacGes
foram: (a)(apicultura OR beekeeping) AND amazon* (b) Apismellifera AND amazon*.
Também foi utilizado o termo (c) (mel AND mercado) AND amazon*, em portugués para
acessar a literatura local especifica, uma vez que na busca preliminar o termo mostrou-se mais

eficiente. O operador booleano AND foi utilizado para que os resultados refletissem apenas
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artigos sobre apicultura na Amazonia. J& o operador OR, para associar correspondentes dos
termos na lingua inglesa.

Os artigos passaram por uma avaliacdo inicial de analise do titulo e do resumo de
acordo com a concordancia ao tema Apicultura nos estados que correspondem a Amazonia
brasileira. Foram excluidos os artigos que tratavam de meliponicultura ou de outras espécies
que ndo fossem a Apis mellifera, objeto da producéo apicola.

IV. Extracdo dos dados

Os artigos pré selecionados por meio de titulo e resumo foram computados em
planilha eletronica e classificados por: termo de pesquisa, base em que foi encontrado, ano de
publicacdo, local em que a pesquisa foi executada e autores da publicacdo. Desse modo, foi
possivel contabilizar os artigos e elaborar tabelas e graficos sobre os resultados encontrados.

Apbs a selecdo inicial dos artigos estes foram analisados na integra para avaliar a sua
inclusdo definitiva na amostra e assim foi viavel classifica-los quanto ao tema abordado.

V. Avaliacdo da qualidade metodoldgica

Apds avaliar os artigos quanto ao tema, a leitura na integra exp6s as metodologias
adotadas, 0s objetivos, resultados e principais conclusdes obtidas.
VI. Sintese dos dados (meta-analise)

A sintese dos dados coletados procedeu com o agrupamento dos artigos quanto aos
cernes dos estudos e na classificacdo dessas pesquisas em 4 dimensdes, sendo estas: 1.
“Dimensdo Técnico-produtiva”, para pesquisas que abordassem questdes de manejo e
aplicacdo de novas tecnoldgicas na produgdo apicola; 2. “Dimensao socioecondmica”, para
agregar artigos que abordassem questdes sociais e econémicas ligadas a apicultura; 3.
“Dimensao ambiental”, para estudos sobre impactos ambientais, preservacao ou a importancia
das abelhas para agricultura; 4. “Dimensao Politica”, para classificar estudos relacionados a

politicas publicas, lutas de classe, género e raca que tenham ligagdo com o setor apicola.

1.3. Resultados e Discussao

Considerando a pesquisa na base de dados Scielo, 19 artigos foram encontrados pelos
descritores. Destes, apenas 4 atenderam aos critérios de inclusdo na amostra e o restante foi
eliminado. Na plataforma de periodicos Capes a pesquisa para os descritores resultou em 985
artigos e 4 atenderam aos critérios de selecdo. A Web of Science retornou 28 artigos e 1
inclusdo, ja a Scopus teve 38 artigos retornados e 6 foram incluidos na amostra. Por fim o
Google Scholar foi utilizado para ampliar as buscas, sendo a base em que foi encontrado o

maior numero de artigos com retorno de 6.406 e inclusdo de 24 resultados. A quantidade de
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retorno na ultima base pode ser explicada pelo agrupamento de literaturas de diversas

naturezas.

Por conseguinte, as buscas retornaram um total de 7.476 artigos e o critério

metodologico selecionou 39 artigos sobre a temaética apicultura na Amazonia brasileira.

Depois de analise e avaliacdo, a literatura foi classificada pelo nimero de artigos e autores

dentro das dimensdes propostas, especificadas no Quadro 1.

Quadro 1. Classificacdo do gquantitativo de artigos sobre Apicultura na Amazonia Brasileira

em dimensoes e autores, 2000 a 2020.

Dimenséo Definicdo N° Autores
Manejo, aplicacio de Bandeira et al. (2018); Bastos et al.(2009); Cruz et al. (2014); Ducattiet
! al. (2014); Fogaca et al. (2012); Franz et al. (2014); Gomes et al. (2019);
. « técnicas e novas : . ;
, I?lmensao _ tecnolégicas para a| 18 Lemos et al. (2018); Matos et. at. (2011); Menezes, Ma_tletto e lourenco
Técnico-Produtiva otimizacaoda (201_8); Okaneku (202(_)); Oliveira et al. _(2012); Pontis et al_. (2014);
producio apicola Portilho et al. (2013); Silva et al. (2013), Silva e Absy (2000), Silva et al.
' (2015); Souza et al. (2018).
Conjuntura de Athayde, Stepp e Ballerter (2016); Barbosa, Lopes e Barbosa (2007);
mercado, governanga, Both, Kato e Oliveira (2009); Caioneet al. (2011); Dallemoleet al. (2010);
Dimenséo nivel tecnoldgico, 14 Ferreira et al. (2016); Francez e Rosa (2011), Monteiro, Khan e Souza
Socioeconémica | especializagao da (2015); Oliveira, Figueiredo e Rauschkolb (2013); Oliveira, Rauschkolb e
atividade e Figueiredo (2012); Pereira et al. (2020); Santos, Pires Filho e Brito
conhecimento local. (2019); Santos et al. (2014).
Impactos ambientais,
preservacao,
Dimenséo importancia da 6 Borges et al. (2020); Brown (2001); Brown, Mayes e Bhatta (2016); Hill
Ambiental apicultura para a et al. (2009); Marques et al. (2011); Oliveira e Cunha (2005)
manutencao
ecossistémica.
Movimentos  sociais
de classe, género e
Dimenso Politica | oo politicas 1 Souza et al. (2016)

publicas que tenham
ligagdo com o setor
apicola.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A dimensdo Técnico-produtiva engloba os estudos com temas diretamente
relacionados ao manejo das abelhas como, por exemplo, a taxa de toxidade de pdlen para as
abelhas e a infestacdo recorrente de acaros nas colméias, aléem dos aspectos dos produtos
apicola. Nessa dimensdo foram selecionados 18 estudos. A maioria, 16, é relacionada a
qualidade do mel, sendo que 13 abordam metodologias que expdem a andlise fisico-quimica e
trés discorrem sobre a analise microbioldgica dos produtos da apicultura.

Segundo Finco et al. (2010), o mel € um alimento rico em carboidratos e também
fonte de uma variedade de outros nutrientes, como proteinas, minerais e vitaminas. Fazendo
parte da dieta humana ha séculos, o seu uso como medicamento tem aumentado devido as
propriedades antibioticas, antinflamatdria, antifungicas e antioxidantes que possui. Além da
diferenciacdo do produto por espécies de abelhas, a composicdo quimica pode variar de
acordo com o habitat de cada espécie (CRUZ et. al, 2014), o que justifica a grande quantidade
de trabalhos sobre a composicao desse alimento em localidades distintas.

A dimensdo Socioecondmica resultou em 14 artigos selecionados que abrangem temas
diversos sem concentracdes latentes, apenas o tema viabilidade econdmica da producao surgiu
em dois estudos. Os demais temas foram custos de produgdo em cooperativa, comportamento
da producdo através da obtencdo de dados secundarios, analise da estrutura de governanca e
comercializa¢do da atividade e percepcdo dos produtores quanto a importancia ecolégica da
apicultura.

Oliveira & Cunha (2005), em seu estudo sobre a exploracdo de recursos da floresta
amazonica pelas abelhas africanizadas, salientam que devido ao habito de forrageamento, essa
espécie ndo adentra areas de vegetacdo densa, mas essa cultura seria uma alternativa viavel
como uma forma de acelerar a recuperacgdo das areas degradadas existentes.

Outras areas estudadas nessa dimensdo foram as de perfil socioeconémico dos
apicultores com descritivos historicos sobre a atividade apicola e pela aplicacdo de
questionarios semiestruturados. Uma area de destaque sdo os estudos relacionados ao perfil
tecnoldgico dos produtores dos estados do Pard e Mato Grosso, em que os dois artigos
encontrados utilizavam a metodologia de estatistica multivariada de andlise fatorial. Barbosa
& Sousa (2013), destacam que inovagbes e 0 acumulo do conhecimento sobre a atividade
apicola, assim como seus condicionantes relevantes, norteiam a formulacédo de estratégias e

orientacéo de politicas publicas que fortalecam o setor.
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Por fim, um estudo sobre a especializa¢do da apicultura também foi selecionado para
a dimensdo socioeconémica, no qual o indice de Concentragdo Normalizado (ICN) foi usado
para aferir o grau de especializacdo dos municipios do Mato Grosso contemplados com
politicas de incentivo a producéo apicola. A metodologia permitiu inferir que grande parte dos
municipios contemplados ndo utilizou de forma eficiente os recursos das politicas
implementadas pelas instituigdes locais.

Na dimensdo Ambiental obteve-se um total seis artigos relacionados a ocorréncia da
abelha africanizada em florestas densas. As pesquisas relacionavam a espécie a diferentes
ambientes e testavam a sua prevaléncia.

Outro estudo relevante foi estudo de Hill et al. (2019) que direcionava a apicultura
para atingir objetivos de conservacdo produtiva de outras culturas. De acordo com FAO
(2019), a relacdo entre apicultura e agricultura é estreita e necessaria, ja que trés de cada
quatro culturas que produzem frutos e sementes para 0 consumo humano no mundo dependem
em parte das abelhas e outros polinizadores.

Por dltimo, a dimensdo Politica enquadrou um artigo relacionado a uma Vvisao
reflexiva sobre a apicultura na Amazénia Legal a partir da perspectiva de politicas pablicas e
a sua relacdo com a sustentabilidade da atividade.

Ao analisar os estudos selecionados, observou-se publicagfes em sete estados da
Amazonia brasileira, sendo eles o Para destacado como 30,77% das publicacGes, seguido de
Mato Grosso com 23,08%, Amazonas com 15,38%, Ronddnia com 12,82%, Roraima com
10,26%, Maranhdo com 5,13% e Tocantins com 2,56%. Ronddnia foi o Unico estado que
publicou artigos em todas as quatro dimens@es estabelecidas nos critérios, apontando uma
diversificacdo dos estudos no estado.

No estado de Rondo6nia ha uma forte discussdo sobre desenvolvimento sustentével
gerada pelas criticas a ocupacdo desordenada e predatéria do territério estadual, o que
resultou em altas taxas de desmatamento no passado, invasdo de reservas e territérios
indigenas. E nesse cenario que surgiu o Plano Agropecuario e Florestal de Rondonia
(Planafloro), concebido para corrigir os impactos ambientais negativos bem como realizar
grandes investimentos em infraestrutura e fortalecimento institucional do setor publico e de
setores ndo-governamentais. Tal iniciativa resultou em impactos positivos no estado
(FERREIRA, ARAUJO & MARQUES, 2006).

Outra situacdo a ressaltar é a importancia do Nordeste Paraense na apicultura, onde
foram registrados cinco artigos publicados que destacavam os aspectos locais favoraveis. De

acordo com o relatério da FANEP, MDA e SDT (2006), a regido apresenta atratividade para o
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desenvolvimento da atividade apicola devido a sua vantagem locacional, demanda superior a
oferta local e regional, existéncia de um embrido de arranjo produtivo local (APL)
especializado em mel, integracdo horizontal e vertical incipiente com fornecedores e clientes,
que pode beneficiar a ocupacdo da mao de obra e redistribuicdo de renda.

No que diz respeito as pesquisas sobre Apicultura na Amazo6nia brasileira e os
periodicos onde os estudos estdo sendo publicados, foi possivel perceber um quantitativo
significativo de revistas sem uma concentracdo especifica. Nesse quesito, apenas a Acta
Amazonica se destacou ao publicar quatro dos artigos selecionados, 0 que pode ser explicado
por ser uma revista cientifica do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia - INPA, que
goza de bom conceito, multidisciplinar e de acesso livre para pesquisas na regido e sobre a

Amazonia (INPA, 2020). A seguir a tabela com o nimero de artigos publicados por periddico.

Tabela 1. Numero de artigos selecionados sobre Apicultura na Amazonia Brasileira por
periddico, 2000 a 2020.

Periodico n° de artigos

Acta Amazonica 4
Acta Botanica Brasilica
Acta Horticulturae
Boletim do Museu Integrado de Roraima
Brazilian Journal of Animal and Environmental Research
BrazilianJournalofDevelopment
Brazilian Journal of Food and Nutrition
Ciéncia & Desenvolvimento
Ciéncia Animal Brasileira
Desenvolvimento e Meio Ambiente.
Food Science and Technology
InsectesSociaux
Journalof Apicultural Research
Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine
Journal of the Brazilian Chemical Society
NatureSustainability
Quimica Nova
RAI Revista de Administracdo e Inovacéo
Review ofResearchJournal
Revista Agro@mbiente
Revista Amazoénia: Ciéncia & Desenvolvimento
Revista Brasileira de Ciéncias da Amazonia
Revista Cientifica do ITPAC
Revista de Ciéncias Agrarias

e i = i ) S T e e e e e S S S e N N N T
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Revista de Ciéncias Agro-Ambientais
Revista de Estudos Sociais
Revista de politica agricola
Revista Eletronica de Economia da Universidade Estadual de Goias
Revista Estudo & Debate
Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel
Scientia Plena

Scientific Data volume
The Professional Geographer

e e

Fonte: dados da pesquisa

A evolucéo das publicac@es inicia nos anos 2000, com a Convencéo sobre Diversidade
Biologica que tornou prioritaria a conservacéo e o uso sustentavel dos polinizadores. Logo,
foi estabelecida a Iniciativa Internacional para a Conservacdo e Uso Sustentavel dos
polinizadores durante a quinta Conferéncia da partes (FAO, 2020). O objetivo era fechar
parceria com governos e instituicdes para promover acdes de conservacdo, restauro e o0 uso
sustentavel da diversidade de polinizadores na agricultura e ecossistemas relacionados. E

possivel visualizar a evolugdo das publica¢des a partir do gréafico abaixo:

Grafico 1. Numero de publicacbes sobre apicultura na Amazonia brasileira entre 2000 e
2020.

6

Fonte: Dados da pesquisa.

No Gréafico 1 se observa um aumento pouco expressivo de publica¢fes durante 0s anos
da pesquisa, demonstrando um potencial ainda inexplorado sobre o tema.
A revisao sistematica de literatura coligiu artigos, em sua maior parte, ligados a as

andlises fisico-quimicas e microbioldgicas do mel. Deixando visivel a lacuna na area
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higiénico-sanitaria como, por exemplo, o controle de parasitas invasores nas col6nias e a
introdugdo de novas tecnologias de manuseio do mel.
No quesito socioecondmico, existem areas ndo exploradas pelos pesquisadores como:
e A estruturacdo da cadeia de valor da apicultura, que € uma ferramenta de organizacdo
agropecudria fundamental para o desenvolvimento sustentavel e na luta contra a
pobreza;
e Estudos sobre politicas de financiamento, o crédito € um importante influenciador de
fomento a producéo e ao desenvolvimento rural;
e Valoracdo econémica de servicos ecossistémicos prestados pelas abelhas, que consiste
na atribuicdo de preco de mercado em produtos como a polinizacdo que tem potencial

para preservar a biodiversidade e o bem estar humano;

1.4. Considerac0es finais

De modo geral, observa-se uma deficiéncia em pesquisas na area socioeconémica e
higiénico-sanitarias de carater amplo.

Desse modo, é fundamental o interesse da comunidade académica em produzir
conhecimento cientifico na area da apicultura, visto seu potencial ainda inexplorado. Outra
contribuicdo seria a insercdo de politicas de estimulo ao consumo de produtos da apicultura
como, por exemplo, a possibilidade de incorporagdo destes alimentos em dietas escolares,

com o propésito de gerar demanda e estimular a producéo apicola.
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2. CONCENTRACAO ESPACIAL E ESPECIALIZACAO DA PRODUCAO DE MEL
NO ESTADO DO PARA

RESUMO

Este capitulo tem como objetivo analisar a concentracdo espacial e especializacdo da
producdo de mel no estado do Para. Foram utilizadas séries temporais de numero de
estabelecimentos produtores de mel, nimero de caixas de abelhas nos estabelecimentos,
quantidade produzida de mel, produtividade e valor bruto da producdo para as 22
microrregides do estado nos anos de 1996, 2006 e 2017, obtidas do Censo Agropecuério do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para determinar a especializa¢do foram
utilizados o Indice de Gini Locacional e o indice de Quociente Locacional, ja a concentracio
da producdo foi determinada pela metodologia de indice de Concentragdo Normalizado. Os
resultados da especializacdo indicam um carater heterogéneo nas microrregides e a analise de
concentracdo identificou a existéncia significativa de aglomeracdo na mesorregido do
Nordeste paraense.

Palavras-chave: Aglomeragdes produtivas locais; Amazdnia; Economia regional; Mercado
Apicola;
ABSTRACT

This chapter analyzes the spatial concentration and the specialization of honey production in
the state of Pard. Time series of number of honey producing establishments, number of bee
boxes in the establishments, quantity of honey produced and productivity and gross
production value were used for the 22 micro-regions of the state in the years 1996, 2006 and
2017, obtained from the Institute Brazilian Geography and Statistics (IBGE). To determine
specialization, the Locational Gini Index and the Locational Quotient Index were used, while
the production concentration was determined by the Normalized Concentration Index
methodology. The results of the specialization show a heterogeneous characteristic in the
micro-regions and the concentration analysis identified the significant existence of
agglomeration in the mesoregion of the Northeast of Para.

Keywords: Local productive agglomerations; Amazonia; Regional economy; Beekeeping
Market.

2.1. Introducao

De acordo com o Censo Agropecudrio, no ano de 2017 a producdo de mel no Brasil
correspondeu a 41,69 mil toneladas e o valor da producéo foi de R$ 609 milhdes de reais. Em
relacdo a participacdo no valor total da producdo de mel do pais, a regido Sul foi a que mais se
destacou com (41,89%), seguida de Nordeste (26,75%), Sudeste (22,80%), Centro-Oeste
(6,04%) e por ultimo o Norte (2,53%).

O estado do Para é o 13° no ranking da participacdo no valor da producédo de mel.
Quadros (2002) destaca a apicultura paraense como uma atividade baseada na agricultura

familiar, caracterizada como atividade secundaria nos estabelecimentos agropecuarios, com
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pequenos apiarios fixos, baixo manejo dos enxames, desconhecimento aprofundado da flora
apicola, pouco controle da qualidade do mel e que possui tendéncias associativistas.

A apicultura é uma atividade que contempla os trés alicerces do desenvolvimento
sustentavel, pois gera ocupacdo, oportunidades de empregos para a mao de obra familiar e
renda para os produtores. Além disso, as abelhas promovem a polinizacdo, que é um
Importante servigo ecossistémico.

Uma vertente amplamente debatida na literatura econdmica destaca as aglomeracdes
produtivas locais como um mecanismo fundamental para o desenvolvimento regional,
podendo auxiliar pequenas e médias empresas a superarem barreiras tecnolégicas e
pecunidrias, das quais se destaca a existéncia de interacdo cooperativa entre produtores ou
firmas, visando atingir economias de escala acima da capacidade individuais das empresas
(CROCCO, 2006).

Dessa forma, este capitulo trata da concentracdo e especializacdo da producdo de mel
no estado do Pard, utilizando as metodologias de indice de Gini Locacional (GL) e do indice
de Concentracdo Normalizado (ICN) que permitiram avaliar os graus de importancia da

atividade nas 22 microrregifes do estado do Para nos anos de 1996, 2006 e 2017.

2.2. Metodologia
Caracterizacéo da Area de Estudo

A érea referenciada na pesquisa € o estado do Para, localizado na regido norte do
Brasil, fazendo parte dos estados do pais que compdem a Amazonia legal. Segundo o Censo
Agropecuario, 0 municipio ocupa uma area de 1.245.870km?, possuindo 144 municipios
subdivididos em 22 Microrregides, uma populacdo de 8.690.745 habitantes, possuindo
281.699 estabelecimentos agropecuérios (IBGE, 2017).
Coleta e Tratamento dos Dados

Os dados do Censo Agropecuario utilizados foram obtidos junto ao Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Sendo usadas séries temporais de numero de
estabelecimentos produtores de mel, nimero de caixas de abelhas nos estabelecimentos,
quantidade produzida de mel, produtividade e valor bruto da producdo a nivel estadual e
microrregional nos periodos que representam os trés ultimos Censos Agropecuarios
realizados, que foram nos de 1996, 2006 e 2017.

Com o objetivo de eliminar o efeito da inflagédo sobre o valor bruto da producdo foi
utilizado o Indice Geral de Precos Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundacio Getdlio

Vargas (FGV) para deflacionar os precos, utilizando a base para marco de 2020.
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Procedimentos Metodologicos

Segundo Crocco et al. (2006), a literatura estd repleta de estudos de casos sobre
aglomeracdes produtivas locais, tanto na area de economia industrial quanto em economia
regional. Seu estudo aponta também que a compreensdo desse tipo de organizacao tornou-se
um instrumento para implementacdo de politicas de desenvolvimento regional.

No caso da producdo de mel nas microrregides do estado do Pard, o nivel de
especializacdo regional na producédo apicola foi estimado através das analises do Quociente
Locacional (QL) sobre as 22 microrregides do estado do Para. Suzigan et al. (2003) aponta
uma inovagdo, o calculo de Gini Locacional (GL) como o primeiro passo a utilizagcdo do QL
como um critério de identificagdo de Clusters ou sistemas produtivos locais.

Neste estudo o Indice de Gini Locacional foi calculado por meio do software
estatistico GNU Regression, Econometrics, and Time-series Library (GRETL) software da
Free Software Foundation (FSF, 2020), sendo um indicador de concentracdo espacial, que
varia entre 0 e 1, quanto mais proximo de 1 mais concentrada e maior é a probabilidade de
aglomeracéo na atividade.

Para determinar a especializacdo da producdo de mel nas microrregides paraenses, foi
adaptada a metodologia de Souza et al (2020) e Crocco et al. (2006) ao contexto apicola,
usando a variavel-base valor da producdo de mel, como demonstrado a seguir.

O Quociente Locacional (QL) permite comparar duas estruturas setoriais-espaciais,
ou seja, identifica quais microrregifes possuem participacdo relativa superior a média do
estado. Considerando a existéncia de especializa¢do na atividade i e na regido j, caso o valor

do seu QL seja superior a 1 (QL minimo > 1).

Onde:
VP;; = Valor da producdo de mel na microrregiao j;
VP; = Valor da producéo agropecuaria na microrregiao j;
V' P;, = Valor da Producdo de mel no Para;
VP, = Valor da producgdo agropecudria no Para.
O Indice de Hirschman-Herfindahl (IHH) possibilita comparar o peso da atividade i
da microrregido j em relacdo ao estado. Valores positivos indicam a concentragdo da

atividade, tornando a mais atrativa economicamente.
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i =(i72) - 7)
—\rpy, VP,

Por ultimo, o indicador de Participacdo Relativa (PR) que capta a importancia da
atividade i na microrregido j em relacdo ao valor total da producéo da atividade no estado. A
atividade é considerada mais relevante quando o valor do indice estiver mais proximo de 1.

VP;;
T VP,
Os célculos desses trés indicadores fornecem parametros distintos de representagdo

PR

das forcas aglomerativas, fazendo-se necessario calcular os pesos especificos de cada um.
Para a elaboracdo de um indicador de concentracdo da atividade dentro do estado o QL, IHH e
PR foram submetidos a Anélise de Componentes Principais (ACP) utilizando o software IBM
SPSS Statistics 22, com o objetivo de reduzir a dimensionalidade, resultando no chamado
indice de Concentracdo Normalizado (ICN).

O ICN, portanto, pode ser construido a partir dos trés indicadores supracitados, em que

6 é o peso de cada indicador construtor, como observado na equacao a seguir:

Onde:

ICN;; = indice de concentracdo normalizado na microrregiao j;
QL;; =Quociente Locacional na microrregido j;

IHH;; = indice de Hirschman-Herfindahl na microrregiéo j;

PR;; = Participacdo Relativa na microrregiao j.

2.3. Resultados e Discusséo

A concentracdo da producdo de mel nas 22 microrregides de paraenses foi captada
pelo indice de Gini Locacional. Onde o valor do indice mais proximo de 1 indica elevada
concentracdo da producdo e o inverso, aproximando de 0, a sua desconcentracdo. O Gréfico 1

ilustra os resultados encontrados.

Gréfico 1. indice de Gini locacional da producio de mel nas 22 microrregiGes paraenses nos
anos de 1996, 2006 e 2017.
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Fonte: dados da pesquisa.

De modo geral, a producdo nos anos estudados exibiu tendéncia da desconcentracao
da producdo de mel entre as microrregiGes. O ano de 1996 foi 0 que expressou 0 maior nivel
de concentracdo com GL de 0,875, chegando em 2006 a 0,652 e em 2017 a 0,614, sendo este
ultimo, ano com menor concentracdo espacial da producdo de mel. Os resultados podem
refletir a estrutura produtiva diversificada no estado.

Em 2017 as microrregifes de Guama (21,96%), Bragantina (16,78%) e Salgado
representaram aproximadamente 51% do valor da producdo de mel no estado do Para que
movimentou na sua totalidade R$ 6.073.153,57 reais em todos os anos da pesquisa.

Consideradas o berco do arranjo produtivo apicola, Guama e Bragantina, mostraram
expressiva participagdo na contribuicdo sobre o valor da produgdo em todos os anos da
pesquisa, representando em 84,33% em 1996 e 46,22% em 2006, configurando-se como
microrregifes tradicionais na producdo de mel.

Os resultados mostram uma ascensdo significativa da microrregido do Salgado no
nordeste paraense, que aumentou o percentual de participa¢do no valor da producdo de 2,4% e
6,1% em 1996 e 2006, passando a representar 12,41% da producdo de mel em 2017

Monteiro et. al. (2015), em seu estudo sobre o indice de inovacdo e aprendizagem,
mostrou que as empresas que compdem o APL do nordeste paraense possuem caracteristicas
de inovagbes com a introducdo de novos produtos para o mercado nacional, promoveram nos

ultimos anos mudangas em seus conceitos ou praticas de marketing, implementando técnicas
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de gestdo e mudancas organizacionais. A pesquisa ainda mostrou que mais da metade da
empresas entrevistadas iniciaram estudo sobre o tipo de flora nas proximidades do apiério e
métodos de combate a insetos, adquiriram novas tecnologias, participaram de programas de
treinamentos sobre os processos dos produtos e melhorias manejo. Todas essas inovacdes
introduzidas geram aumentos da produtividade e da qualidade do mel, reduzindo os custo.

No que diz respeito ao calculo do indice de Gini Locacional, este é apontado como um
importante indicador de concentracdo espacial de setores ou atividades, entretanto o indice
ndo é capaz de determinar em quais microrregides a producdo estaria mais concentrada
(SUZIGAN, 2003). Dessa forma, o Quociente Locacional se torna uma ferramenta necessaria
para a anélise de especializagdo produtiva nas microrregides. A seguir a tabela de Quocientes

Locacionais para a producdo de mel no estado.

Tabela 1. Evolucdo dos indicadores de Quociente Locacional e microrregides com grau de
especializagdo (QL>1) para a producdo de mel no estado do Pard nos anos de 1996, 2006 e
2017.

Microrregido QL 1996 QL 2006 QL 2017
Furos de Breves 0 2,0383 2,9137
Salgado 6,1576 4,9549 14,9839
Bragantina 18,8325 16,7852 15,7207
Cameta 0,6857 7,1312 14,4680
Tomé-Acu 0 3,6182 6,3277
Guama 9,3048 7,3706 6,7111
Altamira 1,5946 1,2203 0,5937
Maraba 0 2,3820 1,3347

Fonte: dados da pesquisa.

A dinamica setorial da producdo de mel nas microrregides paraenses apresentou
caracteristicas heterogéneas, em que oito das 22 microrregides apontaram especializacdo em
pelo menos um dos anos objetos do estudo. De 1996 a 2006 houve um acréscimo no
quantitativo de microrregides especializadas que passou de cinco para oito. Altamira
apresentou um comportamento de diminuicdo da especializagdo na atividade, o que resultou
em uma reducdo que passou de oito para sete microrregides.

Outros destaques sdo a regido do Salgado e de Cametd que aumentaram
significativamente o seu grau de especializacdo na producdo de mel no decorrer dos anos.

De acordo com Crocco et al.(2006), apesar do QL ser um indicador util este deve ser

utilizado com cautela, visto que a interpretacdo dos resultados deve considerar as
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caracteristicas da economia local. Por isso para confirmar se a especializa¢do local permite
configurar a microrregido como um sistema produtivo local, sdo usadas varidveis controle
como a participacao relativa no total da producédo no setor, o volume absoluto da producdo e o
namero de estabelecimentos.

O Indice de Hirschman-Herfindahl (IHH) foi calculado em funcéo da producio de mel
nas microrregides em relacdo ao estado do Para. Os resultados apontam uma estagnagdo nos
anos de 2006 e 2017 que permanecem semelhantes, todos os anos observados obtiveram
baixo percentual de microrregifes com valores positivos, indicando o pouco peso que a
producdo de mel das microrregides exerce na estrutura produtiva paraense e seu menor nivel

de atratividade econdmica (tabela 2).

Tabela 2. NGmero de microrregides e percentual positivo e negativo do indice de Hirschman-
Herfindahl (IHH) no estado do Paréa nos anos de 1996, 2006 e 2017.

ANG IHH Negativo IHH Positivo
Microrregides % Microrregides %
1996 15 68,18 7 31,82
2006 13 59,09 9 40,91
2017 13 59,09 9 40,91

Fonte: dados da pesquisa.

Quando comparada a participacdo Relativa (PR%) nos anos de 1996 e 2006, ocorreu
uma estagnacao, correspondendo a 90,9% o nimero de microrregibes com PR menor que
10%. Em 2017, o percentual de microrregides com PR maior que 10% aumentou
sucintamente para 13,63%. Sendo as mais relevantes quanto a participacdo Bragantina,
Guama e Salgado, as duas primeiras com tendéncia de queda e a ultima com crescente
aumento da participacdo relativa. Entretanto nenhuma das microrregides obteve um indice
superior a 1, evidenciando a baixa participacdo destas sobre o valor total da producdo mel no
estado.

Os trés indices expostos anteriormente possuem capacidades distintas de representar as
forcas aglomerativas. Tornando necessario o calculo dos seus pesos especificos como
explicacdo do potencial de cada uma das variaveis na variancia total dos dados e,
consequentemente, na formacao de aglomeragdes produtivas. A tabela 3 mostra as equacdes
do indice de Concentra¢do Normalizado.
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Tabela 3. Pesos dos Indicadores Quociente Locacional (QL), indice de Hirschman-
Herfindahl (IHH) e Participacdo relativa (PR) e Equagbes do Indice de Concentraco
Normalizado (ICN), 1996 a 2017.

Ano QL IHH PR Formulas ICN

1996 0,337 0,346 0,346 ICN;; = 0,336.QL;; + 0,346.IHH;; + 0,346. PR;;
2006 0,347 0,364 0,360 ICN;j = 0,347.QL;; + 0,364.1HH;; + 0,360. PR;;
2017 0,350 0,377 0,359 ICN;; = 0,350.QL;; + 0,377.1HH;; + 0,359. PR;;

Fonte: dados da pesquisa.

A tabela 4 mostra o calculo dos pesos especificos de cada indicador, levando
em consideracdo suas participacbes na explicacdo do potencial de formacdo de arranjos
produtivos locais que as microrregiGes apresentam setorialmente no Para. Os critérios de
exclusdo foram considerados de acordo com o descrito por Santana (2005), como sendo 0s

locais que apresentacdo ICN maior que as médias registradas nos anos.

Tabela 4. Evolugdo das 5 microrregides que apresentaram 0s maiores Indices de
Concentracdo Normalizado (ICN) no estado do Para e as médias dos anos de 1996, 2006 e
2017.

Microrregido ICN 1996 ICN 2006 ICN 2017
Salgado 2,0953 1,7591 5,3326
Bragantina 6,6375 5,9595 5,6218
Cameta 0,2328 2,4995 5,1055
Tomé-Acu -0,0076 1,3074 2,2440
Guama 3,4272 2,7398 2,4963
Médias 2,4770 2,8530 4,1600

Fonte: dados da pesquisa.

Durante os anos do estudo somente 5 microrregides tiveram o ICN maior que as
médias. Bragantina foi a microrregido que registrou os valores mais expressivos do indice,
entretanto tanto ela quanto Guama, que foram a microrregides com os melhores valores de
indicadores anteriores, apresentaram tendéncia de queda do ICN. Trajetoria que pode indicar
ascensdo de outras atividades. Ja o Salgado, Cametd e Tomé-AcU resultaram em ICN em
franca ascensdo em todos os anos formando possiveis aglomerados.

Em um segundo momento, foi adotado um filtro de escala para a interpretacdo ICN,
onde s6 foram mantidos das microrregifes que possuiam pelo menos dez estabelecimentos
apicolas. Crocco et al. (2006), afirma que seria impossivel falar de aglomeracgdes produtivas
locais sem a existéncia de nimero minimo de empresas e exemplifica 0 caso de municipios
com grande volume de empregos em uma dada atividade, porém concentrado em apenas duas

firmas de grande porte.
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A tabela 5 mostra o nimero de estabelecimentos que produziram mel em 2017, onde
foram excluidas a microrregides de Portel, Furos de Breves, Belém, Itaituba e Tucurui que

ndo se enquadraram no filtro de escala.

Tabela 5. Numero de Estabelecimentos que produziram mel, nimero de caixas de abelha,
quantidade produzida e produtividade das microrregides do estado Pard em 2017.

Microrregido

Numero de NUumerode Quantidade Produtividade
Estabelecimentos Caixas (Kg) (Kg/Caixa/Ano)
Obidos 44 924 3.000 3,25
Santarém 184 3.422 11.000 3,21
Almeirim 14 524 1.000 1,91
Arari 18 200 2.000 10,00
Castanhal 15 249 5.000 20,08
Salgado 70 1.803 51.000 28,29
Bragantina 213 5.327 68.000 12,77
Cameta 19 196 2.000 10,20
Tomé-Agu 20 447 3.000 6,71
Guama 127 4.443 76.000 17,11
Itaituba 5 110 1.000 9,09
Altamira 17 174 2.000 11,49
Paragominas 11 160 1.000 6,25
Séo Félix do Xingu 11 58 - -
Parauapebas 47 632 10.000 15,82
Maraba 15 117 1.000 8,55
Redencao 24 222 2.000 9,01
Conceicdo do Araguaia 19 233 4.000 17,17

Fonte: Elaborado a partir dos dados do Censo Agropecudrio 2017 (IBGE, 2020).

Com relacdo a produtividade, a microrregido do Salgado foi a que obteve o maior
valor de produtividade com 28,29 Kg de mel por caixa ao ano superior a média nacional que
foi 14,47 Kg/caixa/ano. De modo geral, a regido Norte teve produtividade superior a regioes
consideradas grandes produtoras como Sul e Nordeste.

As microrregides que apresentaram resultados mais expressivos foram as localizadas
no Nordeste paraense, sendo elas: Bragantina, Cameta, Guama, Salgado e Tomé-Acu. Nessas
microrregides estdo inseridos 49 municipios que juntos abrangem 83.316,20 km?, o
equivalente a 6,68% da area total do estado (IBGE, 2020).

Para a Federacdo das Associacdes de Apicultores do Estado do Para (2006), o
crescimento do estado neste setor € o resultado do esforgo conjunto de apicultores e das
organizacOes de representacdo do segmento apicola do estado, instituicbes de capacitagéo,

empresas do setor, instituicdes de fomento e gestores locais.
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Segundo Cordeiro et al. (2017), essa mesorregido possui rodovias que interligam
varios pélos urbanos de pequeno, médio e grande porte com 0s centros regionais, como as
rodovias federais BR 010 (Belém-Brasilia), BR 316 (Para-Maranhdo), BR-222 e pelas
rodovias estaduais PA 253 (Rodovia da Laranja — Irituia), PA 252 (Mée do Rio - Concérdia
do Pard), PA 127 (liga a BR 010 a BR 316) e a PA 140 (liga Concérdia do Para a BR 316). O
que a coloca em uma situacdo estratégica para aquisicdo de insumos e escoamento da
producao de mel.

O estado do Para € o maior produtor de mel natura da regido norte e, nesse contexto, o
Nordeste paraense se destaca por ser o principal indutor de crescimento da producdo de mel
no estado, mostrando atratividade por apresentar atributos como: vantagem geogréfica,
producdo diversificada na maioria dos estabelecimentos agropecuarios e producao

especializada em mel organico.

2.4. Considerac0es finais

A anélise da especializacdo nas microrregides mostra caracteristicas heterogéneas. A
mesorregido do Nordeste Paraense apresentou os maiores indices de Quociente Locacional,
sendo Cameta e o Salgado paraense as responsaveis por alavancar a especializacdo na
mesorregido, com crescimentos superiores a 50% quando comparado ao ano anterior.

Em relacdo a concentracao espacial da producdo de mel no estado do Para, a pesquisa
identificou as microrregides de Bragantina, Guam4, Salgado, Tomé-Acu e Cameta com as 5
microrregiGes com valores ICN superiores a média e que possuiam mais de 10
estabelecimentos agropecuarios , demonstrando que a mesorregido do Nordeste apresenta

tendéncias aglomerativas, sendo configurada como uma iniciativa de APL.
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3. DINAMICA DO MERCADO DE MEL DE ABELHAS NO ESTADO DO PARA

RESUMO

Este capitulo buscou analisar os efeitos das variaveis que definem a oferta e demanda de mel
no Estado do Para durante o periodo de 1990 a 2019. Para tanto, utilizou-se um modelo
economeétrico estimado pelo Método de Generalizado dos Momentos (MGM). Os resultados
mostram que a oferta de mel é positiva e inelastica a preco. A taxa de desmatamento
expressou um comportamento inversamente proporcional a oferta de mel, com coeficiente de
elasticidade-cruzada igual a -0,313. A demanda de mel foi inelastica a preco (-0,42). A renda
per capita obteve coeficiente significativo (2,894), revelando que demanda responde
positivamente a aumentos na renda. A tecnologia foi significativa, com coeficiente de
elasticidade 0,08. A variavel usada para captar o efeito da criacdo da Federacdo das
AssociacBes dos Apicultores do Estado do Para (FAPIC) foi significativa (0,2743),
demonstrando a importancia do associativismo na producao de mel do estado.

Palavras-chave: Métodos econométricos; Demanda; Oferta; Amazonia.

ABSTRACT

This chapter analyzed the effects of the variables that define the supply and demand for honey
in the State of Parad in the period from 1990 to 2019. Therefore, an econometric model
estimated by the Generalized Moments Method (MGM) was used. The results show that the
honey supply is positive and inelastic at the price. The deforestation rate expressed a behavior
inversely proportional to the supply of honey, with a cross elasticity coefficient of -0.313.The
demand for honey was inelastic at the price (-0.42). Per capita income obtained a significant
coefficient (2,894), revealing that demand responds positively to increases in income. The
technology was significant, with a 0.08 elasticity coefficient. The variable used to capture the
effect of the creation of the Federation of Beekeepers's Associations of the State of Para
(FAPIC) was significant (0.2743), demonstrating the importance of associativism in the
production of honey in the state.

Keywords: Econometric methods; Demand; Supply; Amazonia.

3.1. Introducéo

A producdo de mel natural no Brasil em 2019 foi de aproximadamente 26 mil
toneladas, o que correspondeu a pouco mais de R$ 636 milhGes de reais. A regido norte nesse
ano foi responsavel por 2,22 % (1.023 toneladas) da producéo e 3,37 (R$ 22 milhdes de reais)
do valor da producdo no pais, ficando atras das regiGes Sul e Nordeste que sdo 0 1° e 0 2°
maiores produtores mel, respectivamente (IBGE, 2020b).

No Para, a producdo de mel estd presente em 0,87 % dos estabelecimentos
agropecudarios. Em sua maioria a apicultura é uma atividade complementar relacionada a
outras culturas, caracteristica comum do estado que adota sistemas de uso diversificado da
terra. Os dados do censo agropecuario mostram que o estado possui 19.308 colmeias de

abelhas. Desse total, 61,66% esta associada a estabelecimentos com pecuaria e criagdo de
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outros animais, 26,48% exerce atividade em conjunto com a producdo de lavouras
temporarias e 6,78% com producdo de lavouras permanentes (IBGE, 2020a).

A producdo apicola quando feita simultaneamente com outras atividades
agropecuarias gera efeitos positivos no meio ambiente e na reducéo de custos para o produtor,
uma vez que contribui para a diversificacdo e prevaléncia das culturas vegetais pelo servico
de polinizacdo, auxilia na recuperacdo de pastagem e de areas naturais degradadas pela
preferéncia das abelhas por forrageamento em areas abertas, além de gerar lucro pela venda
do mel e dos demais produtos.

Para Karadas & Birinci (2018), a apicultura quando comparada a outras atividades
oferece vantagens significativas para os produtores, j& que pode ser realizada com
investimento de capital relativamente baixo e fornecer fluxo de caixa continuo para os
orcamentos agricolas, uma vez que gera renda em um periodo curto de tempo.

Nos ultimos 30 anos a apicultura passou por diversas transformacGes de carater
institucional e politico, como a estruturacdo do associativismo no estado pela criacdo da
Federacdo das Associacdes de Apicultores do Estado do Para (FAPIC), a operacionalizacdo
do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) e do Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar — PNAE.

Além destes, outros fatores sdo responsaveis por determinar a dinamica de mercado
apicola como, por exemplo, o preco do mel, a renda e as preferéncias dos consumidores, 0s
avancos tecnoldgicos realizados na apicultura nos Gltimos anos, o preco de possiveis produtos
substitutos, a expansdo agricola e avanco do desmatamento sdo varidveis que podem afetar a
demanda e oferta de mel.

Diante do exposto, neste capitulo foi estimado o modelo econométrico do mercado de
mel no estado Para entre os anos de 1990 e 2019. Com o objetivo de determinar os fatores que
exercem influéncia sobre a demanda e a oferta e seus respectivos coeficientes de
elasticidades. Os resultados permitem a compreensdo das relagcbes econdmicas entre 0s
agentes que atuam no mercado e avaliacdo da eficiéncia de politicas publicas direcionadas ao

mercado de mel no estado.

3.2. Metodologia
Area de estudos e coleta de dados.
A érea referenciada na pesquisa é o estado do Para, que abrange uma extensdo

territorial de 1,24 milhdes de km? e cuja populacdo é estimada em 8,89 milhdes de pessoas.
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De acordo com o Censo Agropecudrio 2017, o estado possui 281 mil estabelecimentos
agropecudrios e deste total 889 sdo estabelecimentos com apicultura (IBGE, 2020a).

Nesta pesquisa foram utilizadas séries temporais durante o periodo de 1990 a 2019. A
quantidade produzida e o valor bruto da producdo de mel foram coletados da Pesquisa
Pecuéria Municipal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020b), dados
que também foram usados no célculo do preco do mel no estado. A &rea total ocupada com
lavouras permanentes e temporarias no estado do Pard foi obtida da Pesquisa Agricola
Municipal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021). A taxa de
desmatamento foi obtida junto ao sistema de Monitoramento do desmatamento da Amazonia
Legal do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2021). Os valores das aplicagdes
de crédito rural na apicultura foram sdo do Anuario Estatistico de Crédito Rural do Banco
Central do Brasil (BACEN, 2020). Os valores de renda per capita, salario rural e preco da
cana de aglcar sdo do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEADATA, 2021). As
variaveis monetarias foram corrigidas para dezembro de 2020, com base do indice Geral de
Precos — Disponibilidade Interna da Fundacdo Getulio Vargas (FGV, 2020).

Modelo tedrico

A dindmica do mercado de mel é determinada pela relacdo entre demanda e oferta para
formacdo de precos. No modelo da producdo de mela demanda é exercida, principalmente,
pelo mercado interno e a oferta por parte dos produtores. A quantidade ofertada de mel tende
a evoluir na mesma direcdo que 0s precos recebidos de pelos produtores, ou seja, aumentos
nos precos induzem o incremento na oferta, visto que os apicultores projetam expectativas de
lucro, ceteris paribus.

No estado do Para, a atividade apicola é caracterizada pela mdo de obra familiar.
Segundo o Censo Agropecuario, 81% dos trabalhadores possuem lacos de parentesco com o
produtor. Sendo composta por 80% de homens e 20% de mulheres nas propriedades. No
quesito grau de escolaridade 31,88% possui 0 até o ensino fundamental, 27,06% possui 0
ensino médio e 34,66% nunca frequentou a escola (IBGE, 2020a).

Do lado da demanda, as quantidades demandadas apresentam relacdo inversa aos
precos do mel, ou seja, o consumidor tende a adquirir maiores quantidades do produto a
precos mais baixos, ceteris paribus. Outros fatores que afetam a curva de demanda séo a
renda dos consumidores, possiveis produtos relacionados ao consumo (subtitulos e

complementares), nimero de consumidores do mercado e preferéncias destes consumidores.
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O mel é tradicionalmente comercializado na sua forma liquida, o que lhe d& maior
versatilidade de uso pelas industrias e pelo consumidor final, como alimento apiterapéutico,
ingrediente de produtos diversos (bolos, tortas, biscoitos, sorvetes, bombons, cereais), de
medicamentos ou de cosméticos. Podendo também ser vendido nos formatos fracionado
(potes, bisnagas, saches e garrafas) ou a granel (tambores de 280 kg) na rede atacadista e
varejista. O escoamento pode ocorrer por meio de entidades associativistas, entrepostos do
mel e atravessadores. A partir desse ponto o mel pode ser destinado a compras
governamentais por instituicdes que o adquirem por meio de programas governamentais de
incentivo a comercializacdo, industrias (alimenticias, cosmética e farmacéutica) e para o
consumo de mesa (ALMEIDA & CARVALHO, 2009).

No que diz respeito aos avancos de politicas, ttm-se a Lei n® 11.947, de 16 de junho de
2009. A mesma dispde sobre o atendimento da alimentacéo escolar com o Programa Nacional
de Alimentacdo Escolar (PNAE), que tem como objetivo estimular a compra de alimentos
saudaveis para alunos matriculados em escolas publicas de ensino fundamental, o que pode
ser benéfico para a demanda de mel.

A ampliagdo de credito rural também é um avango de politicas de incentivo a
producdo agropecuaria. A criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF) em 1996 utiliza os recursos do Fundo Constitucional de Financiamento
do Norte (FNO) para garantir uma oferta estavel do financiamento de atividade agropecuarias
na Regido Norte, 0 que, consequentemente, favorece o mercado apicola.

No ambito institucional, o desenvolvimento da apicultura no estado se deu a partir da
década de 1990, com o fortalecimento do associativismo através da realizacdo das primeiras
reunides de apicultores e da formacao das primeiras associacdes apicolas municipais, como a
Associacdo dos Apicultores do Para (APIC), hoje Associacdo da Regido Metropolitana de
Belém; a Associacdo dos Criadores Organicos de Abelhas de Sdo Jodo de Pirabas (APISAL);
a Associacdo Viseuense de Apicultores (AVAPIS); a Associacdo dos Apicultores do
Municipio de Capitdo-Poco (AMEL) e a Associacdo dos Apicultores de Primavera (AAPRI).
Estas associagdes, com exce¢do da AVAPIS, criaram a Federacdo das Associacdes de
Apicultores do Estado do Pard (FAPIC) em 2002, entidade que tem como finalidade
representar, organizar e capacitar o segmento apicola do Para em parceria com instituicdes
governamentais e ndo-governamentais (COSTA, 2009). Espera-se que a criagdo da FAPIC e
as suas acoes gerem efeitos positivos na oferta e demanda.

Em relacdo a taxa de desmatamento, é esperada uma correlacdo inversa com a

producdo de apicola. Para Yamamoto et. al. (2010) e Imperatriz-Fonseca et al. (2012), o
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desmatamento de areas naturais diminui a disponibilidade de substratos para a nidificacéo
pelas abelhas e torna escassos 0s recursos utilizados por elas para a subsisténcia e procriacao,
fazendo com que as perdas de habitats diminuam o fluxo génico e a oferta de servicos

ambientais.

Modelo econométrico

O modelo econométrico do mercado de mel de abelha no estado do Parad foi
estruturado a partir das equacdes de oferta e a demanda e uma equacdo de identidade. A
variavel utilizada para medir a demanda e a oferta foi a producéo total de mel de abelha no
periodo de 1990 a 2019. As equaces sao especificadas a seguir.

QOMt: ag+ a1PMi.1 + a,CRMy.1 + a3TDM;+ a4 VD1 + as T + ey (1)
QDMt: bo + blPMt + bth + b3VD2t+ €ot (2)
QDMt:QOMt: QMt(g)

Em que:

Variaveis endogenas:

e QDM; e QOM; = quantidades demandada e ofertada de mel de abelha no estado do Para,
em kg, no periodo de 1990 a 2019.

e PM= preco real do mel de abelha no estado do Para, em R$/kg, no periodo de 1990 a
20109.

Variaveis exogenas e instrumentais:

e R{= PIB per capita real, utilizado como proxy da renda dos consumidores no estado do
Pard, em R$/hab., no periodo de 1990 a 2019;

e PM;1= preco real do mel de abelha no estado do Para, defasado de um periodo, em R$/kg,
no periodo de 1990 a 2019;

e CRMy; = valor real das aplicacdes de crédito rural em apicultura no estado do Para,
defasado de um periodo, em R$, no periodo de 1990 a 2019;

e TDM= taxa de desmatamento, em percentual, no periodo de 1990 a 2019;

e VD= variavel dummy incluida no modelo para captar o efeito da criacdo da Federacéo
das Associagdes de Apicultores do estado do Pard (FAPIC) que assume valor 0, no
periodo 1990-2001, e valor 1 no periodo 2002-2019;
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e VDy = variavel dummy incluida no modelo para captar o efeito da Lei n°® 11. 947, de 16 de
junho de 2009, na demanda de mel de abelha e que assume valor 0, no periodo 1990-2008,
e valor 1 no periodo 2009-2019;

e T= varidvel de tendéncia, incluida na equacdo de demanda para captar 0 avancgo
tecnoldgico da apicultura no periodo de 1990 a 2019;

e SR= salario rural (diarista), em R$/dia, incluida no modelo como variavel instrumental
para captar o efeito do custo da méo de obra sobre a apicultura no periodo de 1990 a 2019;

e PCANg= preco real da cana de aglcar, em R$/tonelada, no periodo de 1990 a 2019,
utilizada como varidvel instrumental para captar o efeito do mercado de aglcar sobre a
demanda de mel de abelha;

e AGRIC= érea total ocupada com lavouras permanentes e temporarias no estado do Par3,
em hectares, no periodo de 1990 a 2019, utilizada como variavel instrumental para captar

o efeito da expansdo agricola sobre a apicultura.

Termos de erro aleatorio:

e ej;e ex= erros aleatdrios associados as equacdes de oferta e demanda, respectivamente.

Hipdteses a serem testadas:
De acordo com a teoria econbmica, 0s sinais esperados para os coeficientes das

variaveis sao 0s seguintes: a, a,, ay, as, b, e b3 >0; a3 e by <0

A estimativa da equacdo de oferta pode ser efetuada de modo independente, contudo,
pela condicdo de equilibrio de mercado configura um sistema recursivo com a equacao de
demanda. Assim utilizou-se 0 Método Generalizado dos Momentos (MGM) para estimar 0s
parametros das equacdes estruturais, pois abrange os principais métodos de estimacéo
generalizada dos parametros de modelos econométricos lineares e ndo-lineares, além de
superar os problemas basicos de violagdo das hipoteses classicas de autocorrelacdo e
heterocedasticidade (GREENE, 2003). Na Amazonia o método ja foi amplamente aplicado
em analises de mercado de produtos agropecuarios como o feijdo-caupi; frutas tropicais,
madeira, acai e pecuaria de corte (SANTANA& SANTOS, 2000; FALESI et al., 2010;
SANTANA et al., 2011; NOGUEIRA et al., 2013; SANTOS et al., 2018).

Os dados foram armazenados em planilhas do Libre Office e, posteriormente,
analisados no GNU Regression, Econometrics, and Time-series Library (Gretl) software da
Free Software Foundation (FSF, 2021).
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3.3. Resultados e Discussao

O sistema de equacbes de oferta e demanda de mel no estado do Para foi corretamente
especificado. As variaveis exdgenas e instrumentais explicaram 97,02% e 92,31%,
respectivamente, das variacdes nas quantidades ofertadas e demandadas e os termos de erro
ndo exibem problemas de autocorrelacdo, conforme aferido pelo teste de Ljung-Box (Tabela
1).

Tabela 1. Resultados do ajustamento das equacdes de oferta e demanda de mel de abelhas

africanizadas no estado do Para, 1990-20109.

Variavel Coeficiente Erro Padréao Teste t Elasticidade

Equacéo de oferta

Intercepto —72.570,10%* 51.729,50 -1,4029 -

PM, 2.072,62* 996,64 2,0796 0,1943
CRyy 0,0015™ 0,01 0,15 -

TDM; -16,8076* 4,1405 —4,0593 —-0,3135
VDy; 68.483,50* 27.236,40 2,5144 0,2743
Trend (T) 20.163,60* 1.818,47 11,0882 0,0808
R? 0,9702

R2 Ajustado 0,9638

Q de Ljung-Box 0,8852

Equacdo de demanda

Intercepto —375.738,00* 122.082,00 -3,0778 -

PM; —4,978,29* 1.526,02 —3,2622 -0,42
R¢ 29.271,20* 5.036,33 5,812 2,8944
VDy 12.521,90™ 56.148,70 0,223 -

R? 0,9231

R2 Ajustado 0,9139

Q de Ljung-Box 1,9442

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nota: (*) e (ns) indicam, respectivamente, significancia a 1% de probabilidade e néo significativo.

O coeficiente de elasticidade-preco da oferta expressa o efeito dos precos recebidos
pelos produtores sobre a oferta de mel. O valor demonstra que a cada 10% de incremento no

preco a oferta do mel aumenta 1,943% ceteris paribus, indicando que a oferta é inelastica a

preco.
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O preco € importante na definicdo de custo e estimulo a produgdo, nesse caso 0 pre¢o
do mel no Estado do Pard apresenta uma relacdo direta com a quantidade ofertada,
obedecendo a lei da oferta. Segundo Santana (2005), a inclinacdo positiva da linha de oferta
deve-se as expectativas dos produtores de obter lucro. Precos altos tornam a atividade
lucrativa, o que estimula produtores a aumentarem a capacidade produtiva e incrementarem a
quantidade ofertada.

A taxa de desmatamento expressou um comportamento inversamente proporcional a
oferta de mel. O coeficiente de elasticidade-cruzada igual a -0,313, indica que a cada
incremento de 10% no desmatamento, implica em reducéo de 3,135 % na oferta de mel. Fato
que condiz com a pratica, ja que as queimadas podem afetar o nimero de abelhas nas
colmeias e a disponibilidade de insumos como agua e flora.

A variavel de tendéncia que capta o avango tecnoldgico na apicultura paraense, foi
positiva e significativa para 0 modelo. Indicando que incrementos tecnolégicos nos processos
produtivos geram aumentos de produtividade e, assim, de oferta de mel no mercado.

A variavel dummy introduzida para captar o efeito da criacdo da Federacdo das
AssociacOes de Apicultores do Estado do Para em 2002, foi significativa para 0 modelo. De
acordo com Costa (2009), a capacitacdo dos apicultores no estado iniciou com a FAPIC que,
em parceria com diversas instituicdes, buscou cursos para a profissionalizacdo dos
apicultores. Em 2000, através do Programa de Agroindustria Familiar (PAF) direcionado para
a Apicultura e desenvolvido pelo Plano Nacional de Qualificagdo do trabalhador
(PLANFOR), Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT), Secretaria Executiva de Trabalho e
Promocédo Social (SETEPS) e Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR). Essas
instituicdes, com o apoio da Associacdo dos Apicultores do Estado do Para (APIC),
viabilizaram o primeiro programa de capacitacdo modular apicola, contemplando todos os
cursos dos niveis da cadeia produtiva da Apicultura, no Municipio de Santarém Novo,
nordeste paraense.

Segundo os resultados da equacdo de demanda, as variaveis preco do mel e renda per
capita foram significativas a 1% de probabilidade de erro e a variavel usada para captar o
efeito da criagdo da Federacgdo das Associacdes de Apicultores do estado do Para (FAPIC) foi
estatisticamente néo significativa.

A demanda de mel é inelastica a preco, pois a cada incremento de 10% nos precos
ocorre uma reducdo de 4,2% na demanda. Em relagdo a renda per capita o coeficiente de
elasticidade foi de significativo e positivo, correspondendo a 2,894, revelando que o modelo

estd coerente com a teoria do consumidor. O coeficiente ser superior a 1 desloca a curva de
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demanda para a esquerda, ou seja, 0 consumo do mel aumenta com a elevagéo da renda, sendo
assim, o mel pode ser definido como um bem normal.

O preco do acucar usado para estimar o efeito de produto substituto ao mel, nao
demonstrou relevancia para o modelo econométrico. Resultados semelhantes foram
encontrados por Willet e French (1991) em seu modelo econométrico da industria apicola dos
Estados Unidos, em que produtos como aglcar e adogantes artificiais ndo sdo considerados
substitutos significativos do mel, devido as caracteristicas unicas do mel como cor, sabor,
viscosidade,capacidade de retencdo de umidade e apelo de marketing.

Do ponto de vista econdmico, a diferenciagdo do mel torna a curva de demanda mais
ineléstica, reduzindo, assim, o nimero de produtos substitutos. Segundo o Lacerda et. al.
(2010) a cor aroma e sabor estdo diretamente ligados a origem do mel. No mercado
internacional, o mel é avaliado por sua cor pela escala Pfund que classifica 0 mel em uma
escala que varia entre o branco-agua (Water White) ao ambar escuro (Amber Dark), sendo
que os méis de cores claras sdo comercializados por precos de mercado maiores que o mel
escuro.

A varidvel dummy incluida na equacédo de oferta para captar o efeito da Lei n® 11. 947,
de 16 de junho de 2009, foi ndo significativa para 0 modelo. A lei determina que no minimo
30% do valor repassado a estados, municipios e Distrito Federal pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) para o Programa Nacional de Alimentagdo Escolar
(PNAE) deve ser utilizado na compra de géneros alimenticios diretamente da agricultura
familiar e do empreendedor familiar rural ou de suas organizacdes, priorizando-se 0S
assentamentos da reforma agraria, as comunidades tradicionais indigenas e as comunidades
quilombolas.

Segundo Monteiro et. al. (2013), a regido norte, representada principalmente pelo
Estado do Pard, ndo participa expressivamente da comercializacdo de mel in natura no
mercado externo, devido a incipiéncia da produgdo. Muitas vezes, a producéo de mel paraense
ndo chega a ser suficiente para atender até a demanda da politica da merenda escolar, que é
uma estratégia *cuja intencdo em médio prazo, € estimular o aumento do consumo de mel, por

meio de sua introdugdo nas refeigdes diarias da populagéo.

3.4. Consideracdes finais
O Estado do Paré ainda participa de forma pouco expressiva na producdo Brasileira de
mel. A oferta de mel no estado do Pard é inelastica a preco.A taxa de desmatamento

expressou um comportamento inversamente proporcional a oferta de mel, com coeficiente de
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elasticidade-cruzada igual a -0,313, expressando a importancia da mitigagédo de queimadas
para a prevaléncia das abelhas e, portanto, da producdo de mel. A demanda de mel € inelastica
a preco (-0,42). Em relacdo a renda per capita o coeficiente foi significativo e positivo,
correspondendo a 2,894 revelando que o modelo esta coerente com a teoria do consumidor. A
variavel usada para captar o efeito da criacdo da Federagdo das Associagdes dos Apicultores
do Estado do Paré e a variavel tecnologia, foram significativas e positivas, demonstrando o
grau de importancia do incremento tecnoldgico e do associativismo como instrumentos de

modernizacéo e de capacitacdo na producdo de mel no Estado do Para.
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